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คำนำ

หนังสือเรียนเล่มนี้ได้รวบรวมและเรียบเรียง  เพื่อใช้เป็นตำราประกอบการเรียนการสอนในวิชาการสลักลายกระจก  (ง – 33203) ซึ่งเป็นวิชาเพิ่มเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช่วงชั้นที่ 3    ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน    พุทธศักราช  2544    ผู้เรียบเรียง  ได้ศึกษา วิเคราะห์ ปัญหา สภาพชุมชนในท้องถิ่น  โดยจัดให้มีเนื้อหาที่สอดคล้องกับความต้องการของท้องถิ่น ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่ยึดงานและแก้ปัญหาเป็นสำคัญ  บนพื้นฐานของการใช้หลักการและทฤษฎีเป็นหลัก ตามทักษะขั้นตอนกระบวนการทำงาน ที่จะเป็นคุณสมบัติติดตัวผู้เรียนตลอดไป  ซึ่งได้มีวิธีการจัดทำดังนี้
1. ศึกษา  วิเคราะห์หลักสูตร  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

2. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นและกำหนดสาระการเรียนรู้รายปี
3. กำหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
4. จัดทำความสำคัญ  ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะรายวิชา   คำอธิบายรายวิชา
5. กำหนดวิธีการวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับระเบียบการวัดผลประเมินผลของสถานศึกษาลลใหิธีการวัดผลประเมารแก้ปัญหา***                                                                                             
6. กำหนดเวลาและหน่วยการเรียนรู้  โดยเนื้อหาการเรียนรู้ทั้งหมดแบ่งออกเป็นส่วนๆ รวมทุกเนื้อหาใช้สอนตลอดปี  ตามหลักสูตรพอดี
7. ทุกหน่วยการเรียนรู้ มีใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  แยกตามจุดประสงค์การเรียนรู้  ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้
ขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่ได้อ้างอิง  หนังสือ  ตำรา เอกสารของท่าน  
จนทำให้หนังสือเล่มนี้  เสร็จลุล่วงไปด้วยดี

ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้คงเป็นประโยชน์แก่นักเรียนตลอดจนผู้สนใจศึกษาทุกท่าน  หากมีข้อเสนอแนะประการใดยินดีน้อมรับไว้ด้วยความขอบคุณ








     ชัยวัฒน์  ไชยสงคราม








            ผู้เรียบเรียง
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กลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี  มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวม  เพื่อให้เป็นคนดีมีความรู้ความสามารถ  โดยมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ดังนี้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการดำรงชีวิตและครอบครัว  การอาชีพ  การออกแบบและเทคโนโลยี  เทคโนโลยีสารสนเทศ  และเทคโนโลยีเพื่อการทำงานและอาชีพ

มีทักษะในการทำงาน  การประกอบอาชีพ  การจัดการ การแสวงหาความรู้  เลือกใช้เทคโนโลยีและเทคโนโลยีในการทำงานสามารถทำงานอย่างมีกลยุทธ์  สร้างและพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือวิธีการใหม่
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ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
1. ศึกษาวิเคราะห์เกี่ยวกับ  ประวัติ และความเป็นมาของกระจกและแก้ว  ซึ่งเป็นพื้นฐานในการประกอบอาชีพ
2. เพื่อให้เกิดทักษะในการปฏิบัติงาน  ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย  สามารถใช้ครีมสลักลาย  น้ำกรดกัดกระจก  สีเพ้นท์กระจกรวมทั้งออกแบบลวดลายได้ตามขั้นตอนกระบวนการทำงาน
3. เพื่อให้มีนิสัยรักการทำงาน มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ปรับปรุงคุณภาพของงานอยู่เสมอ  สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้มีคุณธรรมในการปฏิบัติงาน ช่วยเหลือตนเองได้ตามควรแก่วัย
4. เพื่อสำรวจแหล่งจำหน่าย คำนวณค่าใช้จ่าย ค่าแรงการปฏิบัติงาน  กำหนดราคาขาย  การจัดจำหน่าย และทำบัญชีรายรับ รายจ่าย
5. เพื่อกำหนดแนวทางการจัดการผลิต  การประเมินผลการตลาดในท้องถิ่น
6. เพื่อให้เกิดความตระหนักและเห็นคุณค่าของศิลปะงานกระจก  ซึ่งสามารถประดิษฐ์เป็นประโยชน์สวยงาม และใช้สอยได้
[image: image3.wmf]คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกระจกและแก้ว  อธิบายความเป็นมา  กรรมวิธีการผลิต  ประโยชน์ใช้สอย  วิเคราะห์วางแผนการดำเนินงาน  การเลือกใช้วัสดุ – อุปกรณ์  ความรู้เกี่ยวกับการสลักลายกระจกด้วย ครีม   น้ำกรด  การลงสีเพ้นท์กระจก  พร้อมทั้งเลือกลาย และการออกแบบลวดลาย  ทักษะการใช้เครื่องมือ  ความปลอดภัยและความประณีตในการปฏิบัติงาน

ฝึกปฏิบัติโดยเน้นขั้นตอนกระบวนการทำงาน  มีนิสัยรักการทำงาน  ขยัน  ประหยัด  
รับผิดชอบ  สมาธิ  ประณีต  รอบคอบ  และเห็นคุณค่าของผลงาน

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ ในศิลปะงานกระจก การประกอบอาชีพในเชิงการค้าสามารถนำผลการปฏิบัติงานมาอภิปรายผล   หาข้อบกพร่อง    และวิธีการแก้ไขปัญหา          อุปสรรคสำรวจแหล่งวัสดุ – อุปกรณ์  คำนวณค่าใช้จ่าย ค่าแรงในการปฏิบัติงาน กำหนดราคาขาย ทำบัญชีรายรับ – รายจ่าย   หาแนวทางการจัดการ  การผลิตและตลาดในท้องถิ่น
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จุดประสงค์การเรียนรู้
1. มีความรู้ความเข้าใจ  ประวัติความเป็นมาของกระจกและแก้ว
2. มีความรู้ความเข้าใจ กรรมวิธีการผลิต  รวมทั้งประโยชน์ใช้สอย  สวยงามของกระจกและแก้ว
3. บอกวิธีการปฏิบัติตน เพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้
4. บอกวิธีปฏิบัติงาน เพื่อให้เกิดความประณีตเพื่อให้ชิ้นงานเกิดความสวยงามได้
5. สามารถเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ และปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยครีมสลักลายได้
6. สามารถเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ และปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยน้ำกรดได้
7. สามารถเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์และปฏิบัติงานเพ้นท์สีกระจกได้
8. สามารถแยกลักษณะการประกอบอาชีพและคำนวณต้นทุน  ค่าแรง  ค่าใช้จ่ายได้
9. กำหนดราคาจำหน่าย และทำบัญชีรายรับ – รายจ่าย ได้อย่างมีคุณธรรม
10. บอกถึงการจัดการ การผลิต และการตลาดในท้องถิ่นได้
11. ตระหนักเห็นคุณค่า และเกิดความพึงพอใจในศิลปะงานกระจก
12. สามารถทำโครงงานเกี่ยวกับงานกระจกได้
[image: image5.wmf]การวัดผลประเมินผล

ตามคู่มือการวัดผลประเมินผลการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี โรงเรียนเทศบาล 4 (อมร สะเพียรชัยอุทิศ)  ซึ่งได้แบ่งวิธีการวัดผลประเมินผลออกเป็น  3  ส่วน  ดังนี้

1.  เกณฑ์การตัดสินผลการเรียน    กำหนดเป็น  100  คะแนน  8  ระดับผลการเรียน
ผลการเรียนรายวิชาแบ่งได้  8  เกรดดังนี้
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เกรด
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เกรด
1.5



60 – 64

เกรด
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70 – 74

เกรด
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75 – 79

เกรด
3.5



80 – 100
เกรด
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นักเรียนที่รอการตัดสินให้ผลการเรียน  มป
· กรณีที่นักเรียนมีเหตุสุดวิสัยไม่ได้เข้ารับการประเมินครบถ้วน
· กรณีที่นักเรียนไม่มีเหตุสุดวิสัยแต่ไม่ได้เข้ารับการประเมินอย่างครบถ้วน
หมายเหตุ  การให้ผลการเรียน  มป  เป็นการให้เพื่อรอการพัฒนาที่ดีขึ้น  หรือรักษา
สิทธิ์ที่นักเรียนพึงจะได้ตามศักยภาพ
ซึ่งได้กำหนดคะแนนเพื่อตัดสินผลการเรียนไว้ดังนี้
	คะแนนระหว่างปี    =   70  คะแนน                                              คะแนนปลายปี    =   30  คะแนน

	คะแนนระหว่างปีแบ่งออกเป็น  2  ส่วนดังนี้  
                       1.  คะแนนหน่วยการเรียนรู้          50  คะแนน
                       2.  คะแนนวัดผลกลางปี              20  คะแนน

	ช่วงชั้นที่  3  สัดส่วนการประเมินผลระหว่างปี  :  ผลการประเมินปลายปี           70  :  30 


2.  การประเมินการอ่านคิดวิเคราะห์และเขียนสื่อความ  เป็นเงื่อนไขหนึ่งที่ผู้เรียนทุกคนจะต้องได้รับการประเมินผ่านเกณฑ์  โดยสถานศึกษาได้กำหนดเกณฑ์การประเมินดังนี้


1.  ผู้เรียนสามารถอ่านได้ถูกต้องชัดเจนและจับใจความสำคัญได้


2.  ผู้เรียนสามารถจำแนกและเปรียบเทียบข้อมูลแล้วสรุปเป็นความคิดรวบยอด

3.  ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์  ตัดสินใจ  และแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม

4.  ผู้เรียนสามารถประเมินค่า ความน่าเชื่อถือของข้อมูล  รู้จักพิจารณาข้อดี – ข้อเสีย              
 ความถูก – ผิด  ระบุสาเหตุ – ผล  ค้นหาคำตอบ  เลือกวิธีและปฏิภาณในการแก้ 
 ปัญหาและตัดสินใจได้อย่างสันติ และมีความถูกต้องเหมาะสม

5.  มีความคิดริเริ่ม มีจินตนาการ  สามารถคาดการณ์และกำหนดเป้าหมายได้



6.  สามารถเขียนสื่อความได้ถูกต้องชัดเจนและเหมาะสม
กำหนดเป็น  100  คะแนน  มีการประเมิน   4  ระดับ   ดังนี้

คะแนน   80 – 100  ได้ระดับ  3  หมายถึง  ผลการประเมิน  ดีเยี่ยม

คะแนน   60 – 79    ได้ระดับ  2  หมายถึง  ผลการประเมิน  ดี

คะแนน   50 – 59    ได้ระดับ  1  หมายถึง  ผลการประเมิน  ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนด

คะแนน     0 – 49    ได้ระดับ  0  หมายถึง  ผลการประเมิน  ควรปรับปรุง
3.  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์   คณะกรรมการโรงเรียนได้กำหนด  คุณลักษณะ
อัน พึงประสงค์ เพื่อสร้างเอกลักษณ์  คุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมและวัฒนธรรมในการดำรง 
ชีวิตเพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับคนอื่นได้อย่างมีความสุข  ซึ่งมี  10  ข้อ ดังนี้


1. มีสุขนิสัยที่ดี


2. มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี


3. มีความรับผิดชอบ


4. มีระเบียบวินัย


5. กล้าแสดงออก


6. ประหยัดและอดออม


7. กตัญญูกตเวที


8. มีความซื่อสัตย์


9. มีความเสียสละ


10. มีมารยาทที่ดี
 กำหนดเป็น  100  คะแนน  มีการประเมิน   4  ระดับ   ดังนี้

คะแนน   80 – 100  ได้ระดับ  3  หมายถึง  ผลการประเมิน  ดีเยี่ยม

คะแนน   60 – 79    ได้ระดับ  2  หมายถึง  ผลการประเมิน  ดี

คะแนน   50 – 59    ได้ระดับ  1  หมายถึง  ผลการประเมิน  ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำทีกำหนด

คะแนน     0 – 49    ได้ระดับ  0  หมายถึง  ผลการประเมิน  ควรปรับปรุง
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ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
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4 - 5

หน่วยการเรียนรู้ที่  1  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกระจกและแก้ว

                                     7 -  12

หน่วยการเรียนรู้ที่  2  ความปลอดภัยและความประณีต




13 - 18
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1
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ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกระจกและแก้ว
[image: image8.wmf]
1. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
ศึกษาวิเคราะห์เกี่ยวกับความเป็นมาของกระจกและแก้ว  ซึ่งเป็นพื้นฐานในการประกอบอาชีพ
2.  สาระสำคัญ
กระจกหรือแก้วเป็นวัสดุที่เราสามารถนำมาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างมากมายและกว้างขวาง รวมทั้งเป็นวัสดุใช้สอย ตกแต่งหรือเครื่องประดับ
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้

- จุดประสงค์ปลายทาง
มีความรู้ความเข้าใจ อธิบายประวัติความเป็นมา กรรมวิธีการผลิตและการใช้ประโยชน์จาก
        กระจกและแก้ว

- จุดประสงค์นำทาง

1. บอกประวัติความเป็นมาของกระจกและแก้วได้

2. อธิบายกรรมวิธีการผลิตกระจกและแก้วได้

3. สามารถเลือกใช้ประโยชน์จากกระจกและแก้วได้ถูกต้อง
ใบเนื้อหา
             วิชาการสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

ประวัติความเป็นมาของกระจกและแก้ว

มนุษย์เริ่มรู้จักกรรมวิธีการทำกระจกและแก้วขึ้นมาเมื่อไรและอย่างไรนั้น  ไม่เป็นที่ปรากฏแน่ชัด รู้เพียงว่าเมื่อสมัย 3,000-4,000 ปี ก่อนคริสต์ศักราช  ได้มีการใช้ประจกและแก้วเป็นเครื่องประดับแล้ว  และเป็นที่สันนิษฐานกันว่ามนุษย์คงค้นพบกระจกและแก้วโดยบังเอิญ  ภายหลังจากที่ก่อกองไฟบนทรายขาวและจากประสบการณ์นี้    จึงเริ่มรู้จักกรรมวิธีในการทำในช่องศตวรรษที่ 1-4  วิธีการผลิตกระจกและแก้วได้แพร่หลายจากประเทศอียิปต์  ผ่านประเทศกรีกเข้าไปในยุโรป หลังจากนั้นได้มีการนำกระจกไปใช้ในการประดิษฐ์แว่นตา (ค.ศ. 1285)         กล้องจุลทรรศน์ (ค.ศ. 1558)  กล้องโทรทัศน์ (ค.ศ. 1609) และใช้งานอื่นๆ อีกมากมายแล้ว ความต้องการผลิตจึงมีเพิ่มมากขึ้น ดังนั้น เทคนิคการผลิต จึงได้มีการพัฒนาให้ก้าวหน้าขึ้นเรื่อยๆ จึงถึงปัจจุบัน

กรรมวิธีการผลิตกระจกและแก้ว

กระจกและแก้วเป็นวัตถุโปร่งแสงหรือกึ่งโปร่งแสง ที่ได้จากการหลอมเหลวออกไซด์ของโลหะต่างๆ เช่น ซิลิกาออกไซด์  โซเดียมออกไซด์  แคลเซียมออกไซด์ และตะกั่วออกไซด์  จนได้เป็นของเหลวเนื้อเดียวกัน แล้วทำให้เย็นลงเป็นของแข็งรูปร่างต่างๆ ที่ต้องการนำไปใช้ประโยชน์ตามความเหมาะสม

วัตถุดิบสำคัญที่ใช้ในการผลิตกระจกและแก้ว
1. วัตถุดิบหลักตัวพื้น  ได้แก่ ทราย (Silica Sand) 63% โซดาแอช (Soda Ash) 20% 

หินปูน (Limestone) 15%


2. วัตถุดิบและสารเคมีที่เป็นตัวเสริมในการทำแก้ว ได้แก่
- ตัวฟอกสีเพื่อให้เนื้อใส
- ตัวช่วยเร่งการหลอมละลาย


- ตัวไล่ฟองอากาศหรือแก๊สที่เกิดจากการสลายตัวของวัตถุดิบ
- ตัวให้ออกซิเจน
- สารลดความหนืด
- สารเพิ่มความทนอลูมินา
- สารที่ทำให้เกิดสี
· โคบอลต์   
ทำให้เกิดสีน้ำเงิน
· ทองแดง  
ทำให้เกิดสีทอง
· ซีลีเนียม
ทำให้เกิดสีแดง
ใบเนื้อหา
             วิชาการสลักลายกระจก
       ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
· ถ่าน
ทำให้เกิดสีน้ำตาล
ฯลฯ

ขั้นตอนต่อไปนำเอาวัตถุดิบดังกล่าวเข้าเครื่องบดและผสมกันในอัตราส่วนที่เหมาะสมแล้วนำเข้าเตาหลอมอุณหภูมิประมาณ 1,500-1,600 องศาเซลเซียส จนส่วนต่างๆ หลอมละลายแล้วส่งไปยังเครื่องขึ้นรูป  เพื่อทำเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ต่อไป

การใช้ประโยชน์จากกระจกและแก้ว

มนุษย์รู้จักนำมาใช้ประโยชน์ตั้งแต่สมัยโบราณ       เพราะกระจกและแก้วมีความทนทานสูงต่อสารเคมี สามารถทำเป็นรูปร่างต่างๆ ได้แทบทุกชนิด   ซึ่งมนุษย์นำกระจกและแก้วมาใช้ประโยชน์ได้ดังนี้

1. ทำเครื่องประดับและของที่ระลึก


ทำเป็นรูปร่างต่างๆ ได้มากมาย เช่น รูปปั้นสัตว์ต่างๆ ทำเป็นโคมระย้า พวงกุญแจ และทำเป็นของที่ระลึกต่างๆ ฯลฯ

2. ทำภาชนะต่างๆ


เนื่องจากแก้วมีคุณสมบัติโปร่งใสและทนทานต่อสารเคมีต่างๆ ได้ดีจึงนิยม นำมาทำเป็นภาชนะ เช่น แก้วน้ำ จาน ชาม ถ้วย ขวดบรรจุ เครื่องดื่ม ฯลฯ

3. ประกอบกับวัสดุอื่นๆ ทำเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ   เช่น ประกอบทำเครื่องใช้ไฟฟ้า  หลอดไฟฟ้า วิทยุ เครื่องเสียง นาฬิกา แว่นตา อุปกรณ์รถยนต์ อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ ฯลฯ

4. ทำเป็นเส้นใย 


ทำไมโครโฟนเบอร์กลาส สำหรับฉนวนกันความร้อน   ทั้งในบ้านและโรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นต้น
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	ใบงานที่ 1
	ชื่องาน

	วิชา  การสลักลายกระจก (ง – 33203)
	ประโยชน์ของกระจกและแก้ว


จุดประสงค์

- แยกประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ที่ทำจากกระจกและแก้วได้
วัสดุและอุปกรณ์

1. ตัวอย่างและรูปภาพกระจกประเภทต่างๆ

2. ตัวอย่างและรูปภาพแก้วประเภทต่างๆ

3. แผ่นโฟมอเนกประสงค์

4. เอกสารประกอบการศึกษาค้นคว้า

5. กาวลาเท็กซ์
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน

1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม แบ่งงานให้กลุ่มละหัวข้อ

2. จำแนกประโยชน์จากแก้วและกระจก

3. หารูปภาพตามหัวข้อที่นักเรียนได้รับมอบหมาย

4. ติดรูปภาพที่แผ่นโฟมเอนกประสงค์ พร้อมกับอธิบายประโยชน์และการใช้งาน

5. นำเสนอผลงานพร้อมผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง
ข้อเสนอแนะ

1. นักเรียนสามารถศึกษาสอบถามได้จากผู้มีความรู้ในท้องถิ่น

2. นักเรียนสามารถสอบถามได้จากร้านกี๊ฟช๊อฟในชุมชน
	การมอบงาน
	การประเมินผล

	1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอน
2. ปฏิบัติงานตามขั้นตอน
3. นำเสนอหน้าชั้นเรียน
	1. การทำงานร่วมกับหมู่คณะ
2. สังเกตการรายงาน
3. ตรวจผลงาน


ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกระจกและแก้ว
คำชี้แจง  จงทำเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับ “กระจกและแก้ว”


ก. วัตถุโปร่งแสง



ข. วัตถุทึบแสงที่เป็นของแข็ง

ค. วัตถุทึบแสงที่เป็นของเหลว

ง. วัตถุโปร่งแสงที่เป็นของเหลว
2. กระจกและแก้วมีส่วนผสมอะไรบ้าง

ก. ทราย, หินปูน, สี


ข. ทราย, น้ำ, หินปูน

ค. ทราย, โซดาแอช, น้ำมัน

ง. ทราย, โซดาแอช, หินปูน
3. มนุษย์เริ่มรู้จักกระจกและแก้วมาประมาณกี่ปีก่อนคริสต์ศักราช

ก. 1,000-2,000 ปี


ข. 2,000-,3,000 ปี

ค. 3,000-4,000 ปี


ง. 4,000-5,000 ปี
4. วัตถุหลักที่ใช้ในการผลิตกระจกได้แก่อะไร

ก. ทราย




ข. น้ำ



ค. เศษแก้ว



ง. หิน
5. กระจกและแก้วเริ่มแพร่หลายครั้งแรกในประเทศอะไร

ก. กรีก


ข. อียิปต์
ค. อิตาลี
ง. เยอรมัน
6. การผลิตกระจกใช้วิธีการใดในการผลิต

ก. การให้ความเย็น


ข. การขึ้นรูป

ค. การหลอมละลายโดยความร้อน
ง. การตีอัด
7. ตัวฟอกสีเพื่อให้เนื้อแก้วใสคือสารใด

ก. ซีลีเนียม, โคบอลต์ออกไซด์

ข. ออกซิเจน, ไนโตรเจน

ค. อลูมินา



ง. โซเดียมไนเตรท
8. สารที่ทำให้เกิดสีน้ำเงินคือข้อใด

ก. ทองแดง

ข. ซีลีเนียม
ค. โคบอลต์

ง. ถ่าน
9. สารที่ทำให้เกิดสีน้ำตาลคือข้อใด

ก. สารหนู

ข. ถ่าน

ค. ฟลูออร์สปาร์

ง. ทองแดง
10. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของแก้ว

ก. มีความแข็ง



ข. มีความโปร่งใส

ค. ทนต่อสารเคมีได้


ง. ทึบแสง
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  1

เรื่อง  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกระจกและแก้ว
ชื่อ…………………………………………………………..ชั้น ม……………..เลขที่………….

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. วัตถุดิบหลักสำคัญที่ใช้ในการผลิตกระจกและแก้วมีอะไรบ้าง
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

2. จากข้อสันนิษฐานมนุษย์พบแก้วจากอะไร
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

3. คุณสมบัติพิเศษของกระจกและแก้วคืออะไร
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

4. จงยกตัวอย่างสารเคมีที่ทำให้เกิดสีมา  3  ชนิด
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

5. จงบอกการใช้ประโยชน์จากกระจกและแก้วมา 5 ชนิด
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………...
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หน่วยการเรียนรู้ที่  2

ความปลอดภัยและความประณีต

1. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
เพื่อให้เกิดทักษะในการปฏิบัติงาน  ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย  สามารถใช้ครีมสลักลาย  น้ำกรดกัดกระจก  สีเพ้นท์กระจกรวมทั้งออกแบบลวดลายได้ตามขั้นตอนกระบวนการทำงาน
2.  สาระสำคัญ
- ความปลอดภัยเป็นหัวใจสำคัญสำหรับการปฏิบัติงานกระจก ผู้ปฏิบัติงานจึงจำเป็นต้องรู้ถึงจุดที่อาจเกิดอุบัติเหตุ รู้จักแนวทางในการป้องกันอุบัติเหตุ
- ความประณีตสวยงามในงานกระจกเป็นสิ่งจำเป็นมาก  ดังนั้นทุกคนจึงมีความรู้เกี่ยวกับการทำผลิตภัณฑ์ให้เกิดความสวยงาม
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้


- จุดประสงค์ปลายทาง
มีความรู้ความเข้าใจ ตระหนักถึงความปลอดภัยและความประณีต สามารถนำวิธีการและหลักการไปใช้ในการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง


- จุดประสงค์นำทาง

1. นักเรียนสามารถบอกวิธีการปฏิบัติตนเพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้

2. นักเรียนสามารถบอกวิธีการปฏิบัติงานให้เกิดความประณีต เพื่อให้ชิ้นงานเกิดความ
     สวยงามได้
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

1. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

การปฏิบัติงานกระจกนั้นจะต้องคำนึงถึงความปลอดภัย เพราะถ้าประมาทเลินเล่ออาจทำให้เสียทั้งงานและทรัพย์สินโดยใช่เหตุ  ความปลอดภัยเป็นสิ่งปรารถนาของทุกๆ คน การรู้จักวิธีการทำงานรู้จักใช้วัสดุ-อุปกรณ์ด้วยความไม่ประมาทคอยระมัดระวังอยู่เสมอๆ   จะช่วยขจัดปัญหาอุบัติเหตุได้มาก

สาเหตุที่ทำให้เกิดอันตรายจากการทำงาน

สาเหตุที่ทำให้เกิดอันตรายจากการทำงาน อาจพอสรุปได้คือ เกิดจากตัวบุคคลเอง เกิดจากเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ เกิดจากสภาพแวดล้อม เกิดจากการจัดระบบงาน การวางแผนการทำงานไม่ดี ไม่รอบคอบ ทำงานผิดขั้นตอน การปฏิบัติงานไม่ประสานกันกับระบบทำงาน

แนวการปฏิบัติงานเพื่อรักษาความปลอดภัย

1. ควรวางแผนก่อนการทำงานทุกครั้ง

2. ก่อนใช้คัตเตอร์ตัดสติกเกอร์ ควรตรวจสอบให้เรียบร้อย

3. ต้องมีสมาธิในการทำงาน

4. ทำในที่แสงสว่างเพียงพอและอากาศถ่ายเทได้ดี

5. ก่อนและหลังการทำงานควรทำความสะอาดสถานที่ก่อนทุกครั้ง

6. การเก็บรักษากระจกควรใช้หนังสือพิมพ์ห่อทุกครั้ง

7. น้ำยาที่เป็นสารอันตรายควรเก็บไว้ในที่มิดชิด

2. ความประณีตและความสวยงามในการปฏิบัติงาน

กระจกหรือแก้วจะสวยงามได้ ผู้ปฏิบัติงานต้องมีสมาธิ อดทนและมีความตั้งใจสูง เริ่มตั้งแต่การเตรียมเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ให้เกิดความพร้อม การรักษากระจก การติดสติ๊กเกอร์ โดยเฉพาะการตัดเส้นสติกเกอร์ ต้องให้เส้นที่ตัดออกมีความคมกลมกลืนกัน ผลงานจึงจะออกมาอย่างประณีตและสวยงาม เป็นที่สนใจแก่ผู้พบเห็น

การใช้คัตเตอร์ตัดสติกเกอร์

ชิ้นงานจะละเอียดสวยงามขึ้นอยู่ที่การตัดสติกเกอร์ คัตเตอร์ที่ใช้ตัดควรให้มีมุมเอียง 30 องศา  ขั้นตอนการใช้คัตเตอร์ตัดสติกเกอร์มีดังนี้

1. วางคัตเตอร์ลงตามลวดลายในชิ้นงาน ลักษณะการจับคล้ายกับจับปากกาแต่การบังคับคัตเตอร์ต้องใช้นิ้วกลางในการบังคับ
2. ถ้าเป็นเส้นโค้งหรือวงกลมให้หมุนชิ้นงาน
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

3. อย่ายกคัตเตอร์ขึ้นในขณะที่ยังตัดไม่หมดเส้นนั้นๆ 

4. ส่วนที่ต้องการสลักลายให้ใช้ปลายคัตเตอร์งัดสติกเกอร์ออก
5. ขณะตัดควรใช้แผ่นรองตัดเพื่อเป็นการง่ายต่อการหมุนชิ้นงาน
6. ตัดเสร็จควรล้างยางสติกเกอร์ออกให้หมด โดยใช้ผงซักฟอกหรือน้ำยาซันไลต์ แล้วเช็ดให้แห้งก่อนลงน้ำกรดหรือครีมสลักลาย
               อุปกรณ์เครื่องเขียนต่างๆ
             เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการออกเเบบเขียนลวดลายและประกอบในการตัดสติกเกอร์    เช่น
ปากกา ดินสอ  ไม้บรรทัด  เทปกาว  กระดาษร่างแบบ  ยางลบ  ปากกาเมจิกสีต่างๆและอื่นๆ 

	ใบงานที่ 1
	ชื่องาน

	วิชา  การสลักลายกระจก  
(ง- 33203)
	สมุดภาพป้องกันอันตรายเพื่อให้เกิดความประณีตและสวยงาย


จุดประสงค์

1. บอกชื่อเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลได้

2. บอกประโยชน์ของเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลได้

3. สามารถบอกวิธีใช้และบำรุงเครื่องมือและวัสดุ-อุปกรณ์ได้

4. สามารถฝึกปฏิบัติงานเกี่ยวกับความประณีตและสวยงามจากสมุดภาพได้
เครื่องมือและวัสดุ-อุปกรณ์

1. สมุดวาดเขียน

2. ภาพเครื่องมืออุปกรณ์ป้องกันอันตราย

3. อุปกรณ์เครื่องเขียน เช่น ดินสอ, สี ฯลฯ

4. หนังสือเอกสารต่างๆ

5. กรรไกรหรือคัตเตอร์ตัดกระดาษ

6. กาวลาเท็กซ์
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
1. ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้ารายละเอียดจากเอกสารประกอบการเรียนการสอน จาก
เอกสารหรือหนังสือที่เกี่ยวกับความปลอดภัยมาล่วงหน้า

2. วาดภาพหรือตัดภาพติดลงในสมุดวาดเขียน

3. เขียนคำบรรยาย ประโยชน์ วิธีใช้ และการบำรุงรักษา

4. นำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน
ข้อเสนอแนะ

1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มเพื่อค้นหาข้อมูล

2. นำข้อมูลรวมกันแล้วจัดทำเป็นสมุดภาพ กลุ่มละ 1 เล่ม
	การมอบงาน
	การประเมินผล

	1. แบ่งกลุ่มตามความเหมาะสม
2. จัดทำสมุดภาพตามขั้นตอนที่กำหนด
	1. สังเกตการปฏิบัติงานกลุ่ม
2. ตรวจสมุดภาพ


ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง ความปลอดภัยและความประณีต
คำชี้แจง  จงทำเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. หลักสำคัญของความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกระจกข้อใดสำคัญเป็นอันดับแรก
ก. การรู้จักวิธีป้องกันไม่ให้เกิดอุบัติเหตุ  
ข. การรู้จักจุดหรือสาเหตุที่อาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุ


      
ค. การปฐมพยาบาล

          
ง. การยึดถือตามหลักปฏิบัติของ 5 ส.

2. ถ้านักเรียนได้รับอุบัติเหตุควรแจ้งใครเป็นอันดับแรก

ก. เพื่อนนักเรียน
    ข. ครูประจำวิชา 
ค. ไม่ต้องบอกใคร    ง. ปฐมพยาบาล
3. ผู้ปฏิบัติงานกระจกควรมีคุณสมบัติอย่างไร

ก. ฝีมือดี



ข. ตั้งใจทำงานมีสมาธิและประณีต

ค. ช่วยเหลือเพื่อนร่วมงานเป็นอย่างดี
ง. มีความรู้ดี
4. การเรียนรู้เพื่อให้มีความชำนาญและมีศิลปะในงานกระจกนักเรียนคิดว่าวิธีใดจะได้ผลดีที่สุด

ก. การศึกษาจากตำรา


ข. การจัดป้ายนิเทศและนิทรรศการต่างๆ

ค. การศึกษาดูงานในชุมชนท้องถิ่น
ง. การทดลองและการฝึกปฏิบัติจริง
5. สาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุข้อใดสำคัญที่สุด

ก. เกิดจากสถานที่ทำงานคับแคบแสงสว่างมีน้อย
ข. เครื่องมืออุปกรณ์คุณภาพไม่ดีพอ
ค. การจัดระบบงานไม่ถูกต้อง

  
    ง. ความประมาทของผู้ปฏิบัติงาน
6. ข้อใดเป็นสาเหตุที่อาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้มากที่สุด



ก. แต่งกายไม่เรียบร้อย



ข. หยอกล้อกันขณะทำงาน

ค. ขาดความรู้ประสบการณ์และความระมัดระวัง
ง. สุขภาพไม่แข็งแรง
7. การปฏิบัติเพื่อให้เกิดนิสัยที่ดีในงานช่างกระจกข้อใดสำคัญที่สุด

ก. การรักษาความสะอาด

ข. แต่งกายเรียบร้อย

ค. หาซื้อวัสดุ-อุปกรณ์ราคาถูก

ง. ปฏิบัติงานตามขั้นตอนทุกประการ
8. ข้อใดกล่าวถึงการเก็บสารเคมีในการปฏิบัติงานกระจกได้ถูกต้อง

ก. เก็บในที่มิดชิด     ข. เขียนป้ายติดไว้     ค. เก็บตามครูสั่ง
     ง. ถูกทุกข้อ
9. ข้อใดหมายถึงความประณีต

ก. ผลงานทำเสร็จรวดเร็ว


ข. ผลงานทำตามใจชอบ

ค. ละเอียดลออเรียบร้อยสวยงาม

ง. ทำงานอย่างมีระบบ
10. คัตเตอร์ที่ใช้ตัดสติ๊กเกอร์ ต้องใช้ใบมีดเอียงกี่องศา

ก. 30 องศา
 
ข. 40 องศา

ค. 45 องศา

ง. 50 องศา
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  2

เรื่อง  ความปลอดภัยและความประณีต
ชื่อ…………………………………………………………..ชั้น ม……………..เลขที่………….

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. สิ่งแรกที่ต้องคำนึงถึงในการปฏิบัติงานประจำคืออะไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

2. สาเหตุที่ทำให้เกิดอันตรายจากงานกระจกมีอะไรบ้าง
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

3. จงบอกแนวทางการปฏิบัติงานให้เกิดความปลอดภัยมา 3 ข้อ
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

4. เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดปัญหาและอุบัติเหตุประเด็นสำคัญอันอับแรกที่ผู้ปฏิบัติงานต้องเรียนรู้คืออะไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

5. จงอธิบายถึงความประณีตและความสวยงามในการปฏิบัติงานกระจก
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………


หน่วยการเรียนที่
3 การสลักลายกระจกด้วยครีม

1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
1.  เพื่อให้เกิดทักษะในการปฏิบัติงาน  ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย  สามารถใช้ครีมสลักลาย  น้ำกรดกัดกระจก  สีเพ้นท์กระจกรวมทั้งออกแบบลวดลายได้ตามขั้นตอนกระบวนการทำงาน
2. เพื่อให้มีนิสัยรักการทำงาน มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ปรับปรุงคุณภาพของงานอยู่เสมอ  สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้มีคุณธรรมในการปฏิบัติงาน ช่วยเหลือตนเองได้ตามควรแก่วัย
2. สาระสำคัญ
การสลักลายกระจกเป็นงานที่ต้องอาศัยความประณีต เรียบร้อยสวยงามละเอียดการมีความรู้เกี่ยวกับหลักการวิธีการปฏิบัติงาน  และการใช้เครื่องมือวัสดุอุปกรณ์จึงเป็นสิ่งจำเป็น
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
-  จุดประสงค์ปลายทาง
สามารถเตรียมเครื่องมือวัสดุ–อุปกรณ์ และปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยครีมได้
    
     -  จุดประสงค์นำทาง
1. นักเรียนสามารถเตรียมวัสดุ  อุปกรณ์ การสลักลายกระจกได้
2. นักเรียนมีความรู้ตามความเข้าใจเกี่ยวกับการสลักลายกระจกได้
3. นักเรียนสามารถปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยครีมได้
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

การเตรียมเครื่องมือวัสดุอุปกรณ์

-  กระจกเงา  กระจกใส  หรือแก้ว    ตัดให้ได้ขนาดตามต้องการ

-  ลวดลายที่ต้องการ    ได้จากการถ่ายเอกสาร , คอมพิวเตอร์หรือออกแบบขึ้นเองตามความเหมาะสมของลักษณะงาน

-  สติกเกอร์ พี วี ซี     เป็นสติกเกอร์ พี วี ซี อย่างหนาแบบที่ใช้ในการตัดสติกเกอร์ทั่วไป

-  มีดคัดเตอร์หรือคัดเตอร์อาร์ท     มีดคัดเตอร์ที่ใช้ได้หลายแบบหลายขนาด  ควรเลือกขนาดที่เหมาะมือมากที่สุด   เพื่อคล่องตัวในการตัดและควรช้ใบมีดเอียง  30  องศา
-  น้ำยาทำความสะอาดกระจก        สำหรับทำความสะอาดชิ้นงาน
-  ครีมสลักลายกระจก           ใช้สำหรับกัดกระจก
-  น้ำล้างทำความสะอาดชิ้นงาน         หลังจากตัดสติกเกอร์เสร็จแล้ว
-  ผ้าสะอาดทำความสะอาดชิ้นงาน      หรือหนังสือพิมพ์
ขั้นตอนการสลักลายลงบนกระจก
1. ทำความสะอาดชิ้นงานด้วยน้ำยาทำความสะอาดไม่ให้มีรอยรอยเปื้อนแล้วเช็ดออก
2. ลอกสติกเกอร์ออกแล้วติดลงบนกระจกอย่าให้มีฟองอากาศ    การติดสติกเกอร์จะใช้วิธีติดคนเดียวหรือติด 2 คนก็ได้
3. ร่างลวดลายลงบนสติกเกอร์หรือนำลวดลายที่เตรียมไว้มาติดลงบนกระจก   โดยใช้กาว UHU ทาให้ทั่วจัดตามความสมดุลของรูปภาพให้สวยงาม
4. ใช้คัดเตอร์ตัดรอบส่วนที่ต้องการสลักลาย แล้วใช้ปลายคัดเตอร์งัดสติกเกอร์ออกให้เห็นผิวกระจก
5. ทำความสะอาดกระอีกครั้งเพื่อเอายางหรือคราบสติกเกอร์ที่หลงเลือกออก
6. ใช้ช้อนคนครีมสลักลายให้เข้ากัน  จากนั้นเทครีมลงบนชิ้นงานให้เร็ว   โดยให้แต่ส่วนที่ต้องการสลักลาย  สัมผัสถูกครีมในเวลาที่ใกล้เคียงกันพยายามอย่าใช้ช้อนตักครีมจะช้าเกินไป
7. ใช้หลังช้อนเกลี่ยครีมให้ทั่วรูป     โดยให้ความหนาของครีมหนาสม่ำเสมอกัน  ประมาณ 3 – 4  มิลลิเมตร ต้องระวังเวลาเกลี่ยอย่าให้ช้อนถูกกระจกอาจเกิดรอยขีอข่วนบนชิ้นงานได้  จากนั้นทิ้งไว้ประมาณ  25 – 30 นาที
8. ปาดครีมด้วยยางปาดเก็บไวใช้ให้ดีอีกจนกว่าครีมจะหมดฤทธิ์ นำชิ้นงานไปล้างน้ำโดยให้ไหลผ่าน เช็ดหรือเป่าให้แห้ง สำรวจดูผลงานก่อนลอกสติกเกอร์ออก หากยังไม่สมบรูณ์ให้ลงครีมใหม่ให้ทั่วรูปอีกครั้ง  ทิ้งไว้ประมาณ 10 – 15 นาที  แล้วจึงล้างครีมออก
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
9. เมื่อชิ้นงานสมบรูณ์ ให้ลอกสติกเกอร์ออก  แล้วนำไปล้างน้ำอีกครั้ง  เป็นอันเสร็จการปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยครีม
10. นำชิ้นงานไปใส่กรอบตามต้องการ
หมายเหตุ  

1. กิจกรรม  การปฏิบัติงานบางชิ้นตอนนักเรียนต้องดูการสาธิตจากครูให้เข้าใจก่อนลงมือทำงาน
2. ถ้าสติกเกอร์มีฟองอากาศให้ใช้เข็มเจาะฟองอากาศออก

ใบความรู้
เรื่อง  การสลักลายกระจกด้วยครีม
อุปกรณ์
1. กระจกเงา กระจกใสแก้ว
2. ลวดลายที่ต้องการ
3. สติกเกอร์ พี วี ซี สีขาวมัน
4. กาวแท่ง UHU


5. มีดคัตเตอร์เอียง 30 องศา

6. น้ำยาทำความสะอาดกระจก

7. ครีมสลักลาย

8. น้ำสำหรับล้างชิ้นงาน

9. ผ้าสำหรับเช็ดกระจก
ขั้นตอนการสลักลายลงบนกระจก

1. ทำความสะอาดชิ้นงานด้วยน้ำยาทำความสะอาดไม่ให้มีรอยเปื้อน

2. ลอกสติกเกอร์ลงบนกระจก อย่าให้มีฟองอากาศ (ห้ามใช้น้ำช่วย)


3. นำลวดลายที่เตรียมไว้ ติดลงบนกระจก โดยใช้กาว UHU ทาให้ทั่ว ควรจัดความสมดุลของรูปให้สวยงาม

4. ใช้มีดคัตเตอร์ตัดรอบส่วนที่ต้องการสลักลาย   แล้วใช้ปลายคัตเตอร์แกะสติกเกอร์ออกให้เห็นผิวกระจก

5. ทำความกระจกอีกครั้งเอาคราบสติกเกอร์ที่หลงเหลือออก

6. ใช้ช้อนคนครีมให้เข้ากัน จากนั้นเทครีมลงบนชิ้นงานให้เร็ว โดยให้แต่ละส่วนที่ต้องการสลักลายสัมผัสถูกครีมในเวลาที่ใกล้เคียงกัน อย่าใช้ช้อนตักครีมจะช้าเกินไป

7. ใช้หลังช้อนเกลี่ยครีมให้ทั่วรูป ให้ครีมหนาสม่ำเสมอกันประมาณ 3-4 มิลลิเมตร ต้องระวังเวลาเกลี่ย อย่าให้ช้อนสัมผัสถูกกระจก อาจเกิดรอยขีดข่วนบนชิ้นงานได้

8. ทิ้งไว้ 20 – 30 นาที

9. ปาดครีมด้วยยางปาดเก็บไว้ใช้ได้อีกจนกว่าครีมจะหมดฤทธิ์     นำชิ้นงานไปล้างน้ำเช็ดหรือเป่าให้แห้ง  สำรวจดูผลงานก่อนลอกสติกเกอร์ออก หากยังไม่สมบูรณ์ให้ลงครีมใหม่ทั่วรูปอีกครั้ง ทิ้งไว้ประมาณ 10-15 นาที แล้วจึงล้างออก

10. เมื่อชิ้นงานสมบูรณ์ให้ลอกสติกเกอร์ออก แล้วนำไปล้างน้ำอีกครั้ง  เช็ดหรือเป่าให้แห้งเป็นอันเสร็จสมบูรณ์
ใบงานที่………….

เรื่อง  การสลักลายกระจกด้วยครีม
วิชา  การสลักลายกระจก  (ง – 33203)
             วันที่……...เดือน…………………..พ.ศ………..

ครูผู้สอน  นายชัยวัฒน์  ไชยสงคราม ชื่อ…………..…………….…..ชั้น……...เลขที่……………

จุดประสงค์

1. นักเรียนเตรียมเครื่องมือวัสดุอุปกรณ์ในการสลักลายกระจกด้วยครีมได้

2. นักเรียนมีความรู้เข้าใจในการสลักลายกระจก

3. นักเรียนสามารถปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยครีมได้
คำชี้แจง  ให้นักเรียนปฏิบัติงานสลักลายกระจกตามใบความรู้และเอกสารประกอบการเรียนการสอน แล้วให้นักเรียนเขียนใบงานส่งพร้อมกับชิ้นงานสำเร็จรูป
วัสดุอุปกรณ์
1…………………………………..
6………………………………….

2…………………………………..
7………………………………….

3…………………………………..
8………………………………….

4…………………………………..
9………………………………….

5…………………………………..
10………………………………….

ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน
1…………………………………..
6………………………………….

2…………………………………..
7………………………………….

3…………………………………..
8………………………………….

4…………………………………..
9………………………………….

5…………………………………..
10………………………………….

สรุปผลการปฏิบัติงาน
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

การประเมินผล

- ความคิดเห็นของนักเรียน
( ดี

(  พอใช้
( แก้ไข
- ความคิดเห็นของครูผู้สอน
( ดี

( พอใช้
( แก้ไข
ข้อเสนอแนะของครูผู้สอน
……………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………….
ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง การสลักลายกระจกด้วยครีม
คำชี้แจง   จงทำเครื่องหมาย  X  ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. สติกเกอร์ที่ใช้ในการติดกระจกเพื่อสลักลายควรใช้สีอะไร

ก. สีแดง
ข. สีขาว

ค. สีชมพู
ง. สีดำ
2. ข้อใดเป็นต้นกำเนิดของลวดลาย
ก. ลวดลายจากธรรมชาติ

ข. ลวดลายรูปทรงเรขาคณิต


ค. ลวดลายตามจินตนาการ

ง. ถูกทุกข้อ
3. มีดคัตเตอร์ที่ใช้ตัดสติกเกอร์ควรมีมุมเอียงกี่องศา

ก. 20

ข. 30

ค. 45

ง. 60

4. ขั้นตอนแรกในการสลักลายกระจกคือข้อใด

ก. เตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์

ข. ติดสติกเกอร์

ค. หาลวดลายที่ต้องการ


ง. เตรียมครีมสลักลายกระจก
5. กาวที่ใช้ทาลวดลายลงบนพื้นสติกเกอร์ควรใช้กาวอะไรดีที่สุด

ก. กาวลาเท็กซ์



ข. กาวหลอด


ค. กาวยางน้ำ



ง. กาว UHU

6. การเทครีมลงบนกระจกควรเทอย่างไร



ก. เทให้เร็วทั่วทุกพื้นที่


ข. เทช้าๆ

ค. เทตามสบาย



ง. ถูกทุกข้อ
7. ความหนาของครีมที่เทแล้วหนาประมาณกี่มิลลิเมตร

ก. 1-2 มิลลิเมตร


ข. 2-3 มิลลิเมตร



ค. 3-4 มิลลิเมตร

ง. 4-5 มิลลิเมตร
8. ควรปล่อยให้ครีมกัดชิ้นงานประมาณกี่นาที

ก. 5-10 นาที


ข. 10-15 นาที



ค. 15-20 นาที


ง. 25-30 นาที
9. ครีมสลักลายสามารถใช้ได้กี่ครั้ง 

ก. 5 ครั้ง
ข. 10 ครั้ง
ค. 15 ครั้ง
ง. กี่ครั้งก็ได้จนกว่าจะหมดฤทธิ์
10. การล้างครีมออกจากกระจกควรล้างตามข้อใด

ก. ล้างผ่านน้ำไหล


ข. ล้างธรรมดา

ค. ล้างตามสะดวก


ง. ล้างน้ำอุ่น
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  3

เรื่อง  การสลักลายกระจกด้วยครีม
ชื่อ…………………………………………………………..ชั้น ม……………..เลขที่………….

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. ขั้นตอนแรกในการปฏิบัติงานสลักลายกระจกคืออะไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

2. สติกเกอร์ที่ใช้ในงานสลักลายกระจกควรมีลักษณะอย่างไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

3. ถ้าติดสติกเกอร์แล้วมีฟองอากาศควรทำอย่างไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

4. จงบอกวัสดุอุปกรณ์ในการสลักลายกระจกมาให้ครบ
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

5. กาวที่ใช้ทาลงบนสติกเกอร์ควรใช้กาวอะไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………


หน่วยการเรียนรู้ที่  4






การสลักลายกระจกด้วยน้ำกรด

1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
1.  เพื่อให้เกิดทักษะในการปฏิบัติงาน  ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย  สามารถใช้ครีมสลักลาย  
น้ำกรดกัดกระจก  สีเพ้นท์กระจกรวมทั้งออกแบบลวดลายได้ตามขั้นตอนกระบวนการทำงาน
      2.  เพื่อให้มีนิสัยรักการทำงาน มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ปรับปรุงคุณภาพของงานอยู่เสมอ  สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้มีคุณธรรมในการปฏิบัติงาน ช่วยเหลือตนเองได้ตามควรแก่วัย
2.  สาระสำคัญ
การสลักลายลงบนกระจกด้วยน้ำกรด เป็นงานที่ต้องการความประณีตเรียบร้อย สวยงามและต้องใช้ความระมัดระวังเป็นอย่างมาก            ดังนั้นจึงต้องศึกษาคุณสมบัติของน้ำกรดไฮโดรฟลูออริกให้ละเอียดรอบคอบทุกขั้นตอนก่อนการปฏิบัติงาน
 3.  จุดประสงค์การเรียนรู้
- จุดประสงค์ปลายทาง
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับน้ำกรดไฮโดรฟลูออริก สามารถเตรียมเครื่องมือ วัสดุ
อุปกรณ์และปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยน้ำกรดได้
- จุดประสงค์นำทาง


1. นักเรียนสามารถบอกคุณสมบัติของน้ำกรดไฮโดรฟลูออริกได้


2. นักเรียนสามารถเตรียมน้ำกรดไฮโดรฟลูออริกได้


3. นักเรียนสามารถเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ การสลักลายกระจกได้


4. นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการสลักลายกระจกด้วยน้ำกรดได้


5. นักเรียนสามารถปฏิบัติงานสลักกระจกด้วยน้ำกรดได้
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
คุณสมบัติของน้ำกรดไฮโดรฟลูออริก (HF)


กรดไฮโดรฟลูออริก (HF) เป็นสารเคมีที่อันตรายมาก คุณสมบัติของกรดชนิดนี้ สามารถกัดกระจกกัดแก้ว หินอ่อน หรือแม้แต่ร่างกายผู้ปฏิบัติงาน  ถ้าโดนน้ำกรดอาจจะทะลุเนื้อถึงกระดูกได้  น้ำกรดประเภทนี้มีความเข้มถึง 70% ฉนั้นการปฏิบัติงานต้องมีการเจือจางด้วยน้ำ

ขั้นตอนการเตรียมกรดไฮโดรฟลูออริก (HF)


1. อัตราส่วนระหว่างน้ำกลั่น (หรือน้ำบริสุทธิ์) กับกรด 3:1 ส่วน คือน้ำ 3 ส่วนต่อกรด 1 ส่วน ในการผสมต้องเทกรดลงน้ำ

2. การเตรียมให้เตรียมน้ำกลั่นก่อน(หรือน้ำบริสุทธิ์) แล้วจึงเทกรด 1 ส่วน ลงในน้ำ (อย่าเทน้ำลงในกรด เพราะกรดจะกระเด็นระวังถูกผิวหนัง  ป้องกันโดยการสวมถุงมือและที่แสงสว่างเพียงพอโดยให้อากาศถ่ายเทได้ดี ควรหาอุปกรณ์ปิดจมูกด้วย)


3. ภาชนะที่ใส่กรดต้องเป็นพลาสติกหนาและควรเขียนติดข้างขวดด้วยว่าเป็นสารอันตราย

4. กรดที่ใช้แล้วสามารถนำมาใช้ใหม่ได้    โดยกรองเอาเศษกระจกและดินน้ำมันออกก่อน (แต่ต้องแยกกรดที่ใช้แล้วกับยังไม่ได้ใช้ไว้คนละขวด)


5. อย่าเก็บกรดไว้ในที่อากาศถ่ายเทไม่สะดวก

การเตรียมเครื่องมือวัสดุ อุปกรณ์

1. กรดกรดไฮโดรฟลูออริก (HF


2. สติกเกอร์ พี วี ซี อย่างหนา (ถ้าเป็นสีขาวจะเห็นชัดเจน)


3. ดินน้ำมัน (ใช้สำหรับกั้นกรด)


4. กาว UHU, กาวยางน้ำ (ใช้ทาบนแผ่นสติกเกอร์เพื่อติดลาย) หรือสเปรย์กาวชนิดถาวรและชั่วคราวหรือทินเนอร์ แล้วแต่จะใช้ตามความเหมาะสม

5. มีดคัตเตอร์สำหรับแกะลาย (เอียง 30 องศา)


6. กระจกใส, กระจกเงา (ความหนา 1 หุนขึ้นไป) 


ขั้นตอนการสลักลายกระจกด้วยกรด

1. นำกระจกเงาที่ต้องการมาล้างน้ำให้สะอาดและเช็ดให้แห้ง

2. นำแผ่นสติกเกอร์สีขาวมาติดบนกระจกเงา (ติดอย่าให้เกิดฟองอากาศ) แผ่นสติกเกอร์ที่เหลือพับปิดด้านหลังไม่ให้เห็นกระจก เพื่อป้องกันกระจกถูกกรดและอาจบาดมือได้

3. นำลวดลายที่ต้องการมาติดบนแผ่นสติกเกอร์ ด้วยกาวยาง, สเปรย์กาว หรือลอกลายด้วยทินเนอร์ (เลือกทำอย่างใดอย่างหนึ่ง)

ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
4. แกะลวดลายที่ต้องการ เมื่อแกะลายเสร็จจะมีแผ่นยางของสติกเกอร์เหนียวติดอยู่ ให้ใช้แผ่นสติกเกอร์ที่เหลือแกะดึงออกให้หมด หรือนำกระจกไปล้างน้ำโดยใส่ผงซักฟอกลงไปและใช้แปรงสีฟันขนอ่อนๆ ขัดออกโดยใช้วิธีการหมุน

5. นำดินน้ำมันมากั้นรอบลายปิดให้แน่น    อย่าให้มีรูรั่ว กรดจะไหลออกทำให้กระจกเสียหายในส่วนที่ไม่ต้องการ

6. นำกรดมาเทบนลาย ทิ้งไว้ประมาณ 3-4 ชั่วโมง หรือถ้าต้องการให้เป็นฝ้ามากหรือลายขุ่นมาก ก็เพิ่มระยะเวลาให้มากขึ้น ลายจะลึกและเป็นฝ้าขุ่น

7. เมื่อครบกำหนดเวลาให้เทน้ำกรดออกจากแผ่นกระจก (ระวังอย่าให้ถูกร่างกาย)


8. นำไปล้างน้ำโดยให้น้ำไหลผ่านแล้วใช้แปรงขนอ่อนขัดเบาๆ      ให้เศษกระจกหลุดออก (อย่าใช้มือลูบกระจกอาจบาดเป็นแผล)


9. เช็ดกระจกให้แห้งแล้วค่อยๆ ลอกสติกเกอร์ออกจากกระจกทำเบาๆ ระวังกระจกแตก ส่วนที่สติกเกอร์ปิดทับจะเป็นพื้นราบของกระจกส่วนที่ถูกกรดจะเป็นรอยลึกเป็นฝ้าขุ่น

           การสลักลายกระจกด้วยน้ำกรด


เตรียมน้ำกรดไฮโดรฟลูออริก

การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์







  น้ำ 3 ส่วน   - กรด 1 ส่วน

      ปฏิบัติงานตามใบความรู้
หมายเหตุ

1. ขณะเทน้ำกรดควรสวมถุงมือและหาอุปกรณ์อุดจมูก

2. การติดสติกเกอร์อย่าให้ย่นและไม่ควรใช้น้ำช่วยติด
3. กิจกรรมการปฏิบัติงาน   บางขั้นตอนนักเรียนต้องดูการสาธิตจากครูให้เข้าใจก่อนลงมือทำงาน
ใบความรู้
เรื่อง  การสลักลายกระจกด้วยน้ำกรด
วัสดุ - อุปกรณ์

1.  กรดไฮโดรฟลูออริก (HF) หรือกรดกัดแก้ว ความเข้มข้น 70%


2.  แผ่นสติกเกอร์อย่างหนา (ถ้าเป็นสีขาวจะเห็นชัดเจน)


3.  ดินน้ำมัน (ใช้สำหรับกั้นกรด)


4.  กาวยางน้ำ (ใช้ทาบนแผ่นสติกเกอร์เพื่อติดลาย) หรือสเปรย์กาวชนิดถาวรและชั่วคราวและทินเนอร์  แล้วแต่จะเลือกใช้ตามความเหมาะสม

5.  คัตเตอร์สำหรับแกะลาย (ใช้มุมเอียง 30 องศา)


6.  กระจกใส, กระจกเงา (ความหนา 1 หุนขึ้นไป)

ขั้นตอนการเตรียมกรด (HF)


1. อัตราส่วนระหว่างน้ำกลั่นกับกรด 3:1 ส่วน คือ น้ำ 3 ส่วน กรด 1 ส่วน (การผสมต้องเทกรดลงน้ำ)


2. การเตรียมให้เตรียมน้ำกลั่นก่อน (หรือน้ำบริสุทธิ์) แล้วจึงเทกรด 1 ส่วนลงในน้ำ (อย่าเทน้ำลงในกรด เพราะกรดจะกระเด็น ระวังถูกผิวหนัง ป้องกันโดยการสวมถุงมือ และควรทำในที่อากาศถ่ายเท ปิดจมูกด้วยผ้า)


3. ภาชนะที่ใส่กรดต้องเป็นพลาสติกหนา

4. กรดที่ใช้แล้วสามารถนำมาใช้ใหม่ได้     โดยการกรองเอาเศษกระจกและดินน้ำมันออกก่อน (แต่งต้องแยกกรดที่ใช้แล้วกับยังไม่ได้ใช้ไว้คนละขวด)

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน

1. นำกระจกเงาที่ต้องการมาล้างน้ำให้สะอาดและเช็ดให้แห้ง



2. นำแผ่นสติกเกอร์สีขาวมาติดบนกระจกเงา (ติดอย่าให้เกิดฟองอากาศ) แผ่นสติกเกอร์ที่เหลือพับปิดด้านหลังไม่ให้เห็นกระจก  เพื่อป้องกันกระจกถูกกรดและอาจบาดมือได้

3. นำลวดลายที่ต้องการมาติดบนแผ่นสติกเกอร์ ด้วยกาวยาง,สเปรย์กาว    หรือลอกลายด้วยทินเนอร์ (เลือกทำอย่างใดอย่างหนึ่ง)


4. แกะลวดลายที่ต้องการ เมื่อแกะลายเสร็จจะมีแผ่นยางของสติกเกอร์เหนียวติดอยู่ ให้ใช้แผ่นสติกเกอร์ที่เหลือแตะดึงออกให้หมด หรือนำกระจกไปล้างน้ำ  โดยใส่ผงซักฟอกลงไปและใช้แปรงสีฟันขนอ่อนๆ ขัดออกโดยใช้วิธีการหมุน


5. นำดินน้ำมันมากั้นรอบลายปิดให้แน่น อย่าให้มีรูรั่ว    กรดจะไหลออกทำให้กระจกเสียหายในส่วนที่ไม่ต้องการ

6. นำกรดมาเทบนลาย     ทิ้งไว้ประมาณ 3-4 ชั่วโมงหรือถ้าต้องการให้เป็นฝ้ามากหรือขุ่นมากก็เพิ่มระยะเวลามากขึ้นลายจะลึกและเป็นฝ้าขุ่น

7. เมื่อครบกำหนดเวลาให้เทน้ำกรดออกจากแผ่นกระจก (ระวังอย่าให้ถูกร่างกาย)


8. นำไปล้างน้ำโดยให้น้ำไหลผ่านแล้วใช้แปรงขนอ่อนขัดเบาๆ      ให้เศษกระจกหลุดออก (อย่าใช้มือลูบกระจกอาจบาดเป็นแผล)


9. เช็ดกระจกให้แห้งแล้วค่อยๆ ลอกสติกเกอร์ออกจากกระจกเบาๆ ระวังกระจกแตกส่วนที่สติกเกอร์ปิดทับจะเป็นพื้นราบของกระจก ส่วนที่ถูกกรดจะเป็นรอยลึกเป็นฝ้าขุ่น



10. นำไปใส่กรอบตามต้องการ
***********************************
ใบงานที่………….

เรื่อง  การสลักลายกระจกด้วยน้ำกรด
วิชา  การสลักลายกระจก

      วันที่……...เดือน…………………..พ.ศ………..

ผู้สอน  นายชัยวัฒน์  ไชยสงคราม  ชื่อ…………………….…..ชั้น……...เลขที่……….

จุดประสงค์
1. นักเรียนสามารถเตรียมน้ำกรดในการสลักลายกระจกได้

2. นักเรียนเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ในการสลักลายกระจกด้วยกรดได้

3. นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในการสลักลายกระจก
4. นักเรียนสามารถปฏิบัติงานสลักลายกระจกด้วยน้ำกรดได้
คำชี้แจง  ให้นักเรียนปฏิบัติงานสลักลายกระจกตามใบความรู้และเอกสารประกอบการเรียนการสอน แล้วให้นักเรียนเขียนใบงานส่งพร้อมกับชิ้นงานสำเร็จรูป
วัสดุอุปกรณ์
1…………………………………..
6………………………………….

2…………………………………..
7………………………………….

3…………………………………..
8………………………………….

4…………………………………..
9………………………………….

5…………………………………..
10………………………………….

ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน
1…………………………………..
6………………………………….

2…………………………………..
7………………………………….

3…………………………………..
8………………………………….

4…………………………………..
9………………………………….

5…………………………………..
10………………………………….

สรุปผลการปฏิบัติงาน
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

การประเมินผล

- ความคิดเห็นของนักเรียน
( ดี

(   พอใช้
( แก้ไข
- ความคิดเห็นของครูผู้สอน
( ดี

( พอใช้
    
( แก้ไข
ข้อเสนอแนะของครูผู้สอน
……………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………….
ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง การสลักลายกระจกด้วยน้ำกรด
คำชี้แจง  จงทำเครื่องหมาย  X  ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. น้ำกรดที่ใช้ในการกัดกระจกมีชื่อเต็มว่าอะไร

ก. ไฮโดรเย่น



ข. ไฮโดรฟลูออริก

ค. กรดซัลเฟอร์



ง. กรดบอริก
2. น้ำกรดชนิดนี้มีความเข้มข้นกี่เปอร์เซ็น

ก. 50 %
ข. 60 %

ค. 70 %
ง. 80%

3. ข้อใดเป็นอักษรอังกฤษย่อของกรดกัดกระจก

ก. AH  

ข. BR  

ค. FH  

ง. HF

4. อัตราส่วนผสมระหว่างน้ำกรดกับน้ำบริสุทธิ์คือข้อใด

ก. น้ำกรด 3 ส่วน ต่อ น้ำ 1 ส่วน

ข. น้ำกรด 1 ส่วน ต่อ น้ำ 3 ส่วน

ค. น้ำกรด 2 ส่วน ต่อ น้ำ 3 ส่วน

ง. น้ำกรด 3 ส่วน ต่อ น้ำ 2 ส่วน
5. การผสมกรดกับน้ำบริสุทธิ์มีหลักการผสมตามข้อใด

ก. เทน้ำลงก่อนเทกรดตามหลัง

ข. เทกรดลงก่อนเทน้ำตามหลัง

ค. เทลงขวดพลาสติกหนาพร้อมกัน
ง. เทอะไรก่อนก็ได้
6. กรดที่ใช้แล้วสามารถนำมาใช้ได้อีกหรือไม่อย่างไร

ก. ไม่ได้เพราะหมดประสิทธิภาพ

ข. ไม่ได้เพราะเจือจางน้ำแล้ว

ค. ได้เพราะใช้เวลากัดเล็กน้อย

ง. ได้แต่ต้องแยกไว้คนละขวด
7. การติดลวดลายบนสติกเกอร์ควรใช้กาวชนิดใด

ก. กาวยางน้ำ



ข. สเปรย์กาว

ค. ทินเนอร์



ง. ถูกทุกข้อ
8. ควรปล่อยให้น้ำกรดกัดกระจกประมาณกี่ชั่วโมง

ก. 2-3 ชั่วโมง

ข. 3-4 ชั่วโมง
ค. 4-5 ชั่วโมง
ง. 5-6 ชั่วโมง
9. การล้างน้ำกรดออกจากกระจกควรล้างตามข้อใด
ก. ล้างโดยน้ำไหลผ่าน


ข. ล้างตามความเหมาะสม



 ค. ล้างตามสะดวก


ง. ล้างน้ำอุ่น
10. ขณะที่ล้างทำความสะอาดน้ำกรดออกควรใช้อะไรขัดเศษกระจกออก
ก. พู่กันทาสี



ข. แปรงสีฟันอ่อนๆ

ค. ใช้มือขัดออก



ง. ถูกทุกข้อ
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  4

เรื่อง  การสลักลายกระจกด้วยน้ำกรด
ชื่อ…………………………………………………………..ชั้น ม……………..เลขที่………….

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. จงอธิบายคุณสมบัติของน้ำกรดกัดกระจกมาให้เข้าใจ
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

2. จงอธิบายวิธีการเตรียมกรดไฮโดรฟลูออริก (HF) มาให้เข้าใจ
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

3. น้ำกรดที่ใช้แล้วสามารถนำมาใช้ได้อีกหรือไม่อย่างไร
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

4. กรดที่ใช้กัดกระจกควรใช้เวลาอย่างน้อยกี่ชั่วโมง
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

5. จงอธิบายวิธีการล้างน้ำกรดออกจากกระจกมาให้เข้าใจ
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………


    หน่วยการเรียนรู้ที่  5



การเพ้นท์สีกระจกและแก้ว


1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี

1.  เพื่อให้เกิดทักษะในการปฏิบัติงาน  ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย  สามารถใช้ครีมสลักลาย  
น้ำกรดกัดกระจก  สีเพ้นท์กระจกรวมทั้งออกแบบลวดลายได้ตามขั้นตอนกระบวนการทำงาน
     
 2.  เพื่อให้มีนิสัยรักการทำงาน มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ปรับปรุงคุณภาพของงานอยู่เสมอ  สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้มีคุณธรรมในการปฏิบัติงาน ช่วยเหลือตนเองได้ตามควรแก่วัย
2.  สาระสำคัญ

การเพ้นท์สีกระจกและแก้วเป็นศิลปะการตกแต่ง  เพื่อให้เกิดความสวยงาม มีคุณค่าและจินตนาการในเชิงสร้างสรรค์  ซึ่งเป็นงานที่ต้องใช้ฝีมือ สมาธิ รวมทั้งการให้สี การผสมสี  เพื่อความกลมกลืนของผลิตภัณฑ์  ดังนั้น จึงต้องศึกษาเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการปฏิบัติงานเพ้นท์สี
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้

- จุดประสงค์ปลายทาง

สามารถเตรียมเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ พร้อมทั้งปฏิบัติงานเพ้นท์สีกระจกและแก้วได้

- จุดประสงค์นำทาง
1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับสีเพ้นท์กระจกและแก้ว
2. สามารถเตรียมสีสำหรับการเพ้นท์ได้
3. สามารถเตรียมเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ได้
4. สามารถปฏิบัติงานเพ้นท์สีกระจกและแก้วได้
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
การเพ้นท์กระจกและแก้วในรูปของสแตนกลาส (STAINED GLASS)


ความหมายของ (STAINED GLASS)

STAINED GLASS  หมายถึงกระจกที่ถูกทำให้เป็นสีจากโรงงานโดยการเติมจำพวกออกไซด์ของโลหะผสมเข้าไปในเนื้อแก้วหรือกระจก

PAINTED GLASS  หมายถึง กระจกที่ระบายหรือพิมพ์สีทับลงไปบนเนื้อแก้ว  ซึ่งเป็นเนื้อกระจกใสหรือเป็นกระจกสี (STAINED GLASS) ก็ได้

โดยทั่วๆ ไปแล้วมักจะใช้สองคำนี้ปนๆ กันไป หมายถึง กระจกที่มีการทำลวดลายด้วยสีต่างๆ ทั้งเกิดในเนื้อแก้วและสีที่ทับลงไป
ความรู้เกี่ยวกับสีเพ้นท์แก้วและการเตรียมสี
(DECOR GLASS หรือ DÉCOR VITRAIL)


สีสำหรับเพ้นท์มีหลากลายบริษัทที่ผลิตขึ้นมาและแต่ละยี่ห้อ ก็ยังมีโทนสีให้เลือกใช้มากมาย ส่วนมากที่นิยมใช้จะเป็นสีเนื้อใส การผสมสีให้เกิดลูกสีอื่นๆ ของแต่ละยี่ห้อ จะมีความแตกต่างกัน และมีน้ำยาจะนำมาผสมให้สีเจือจางมีโทนอ่อนเบายางลงของแต่ละบริษัทก็จะใช้แตกต่างกัน  ในการผสมลูกจากแม่สีอาจยึดหลักการผสมสีดังแผนภูมิดังนี้คือ



สีเหลือง


สีแดง


สีน้ำเงิน


สีเหลือง






       สีส้ม

     สีม่วง

       สีเขียว















สีน้ำตาล
สีส้ม

เกิดจาก    สีเหลือง  +  สีแดง



สีม่วง

เกิดจาก    สีแดง
     +  สีน้ำเงิน



สีเขียว

เกิดจาก    สีน้ำเงิน  +  สีเหลือง



สีน้ำตาล
เกิดจาก    สีม่วง     +  สีเขียว
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

คุณสมบัติของสีเพ้นท์

สีสำหรับเพ้นท์กระจกและแก้วจะมีลักษณะโปร่งใสและมีความวาวสวยงาม  เมื่อนำออกมาจากขวดหรือภาชนะเปิดจะคืนตัวเร็ว  ทำให้สีหนืดและข้นเหนียว  จึงไม่ควรเปิดฝาขวดสีทิ้งไว้หรือเทสีออกมาใช้ในปริมาณมาก  ควรมีจานสีจุ่มสีออกจากขวดในปริมาณน้อยๆ สีสำเร็จจะมีความเข้มของสีสูง  จึงจำเป็นต้องใช้ตัวเจือจางของแต่ละยี่ห้อ ควรล้างพู่กันให้สะอาดก่อนที่จะจุ่มลงในขวดสี  เพราะอาจมีสีอื่นค้างอยุ่ในพู่กันทำให้สีในขวดเพี้ยน

การเตรียมเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์
1. กระจกหรือแก้วสำหรับเพ้นท์





เราสามารถเพ้นท์สีในบนกระจกใสแผ่นเรียบทั่วไป  เพื่อนำไปเข้ากรอบเพื่อเป็นภาพแขวนผนังหรือเพ้นท์บนกระจกเงา หรือบนภาชนะเครื่องแก้วใส
กระจกเงาหรือกระจกใสพร้อมลวดลาย

2. ลวดลายสำหรับการเพ้นท์


สามารถใช้ลวดลายสำเร็จรูปที่มีอยู่ทั่วไป หรือภาพนิ่งเราชอบนำมาวาดเป็นภาพลายเส้น ลอกลวดลายด้วยกระดาษลอกลาย (Coppy) หรือทินเนอร์ ถ่ายเอกสารย่อขยายตามสัดส่วนขึ้นอยู่กับขนาดของผลิตภัณฑ์ที่ต้องการทำ หรืออาจออกแบบลวดลายอิสระได้ด้วยตัวของเราเองก็ได้
ตัวอย่างลวดลายสำหรับการเพ้นท์สี

ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
3. สีสำหรับทำโครงร่างเส้น (Acrylic out Line Paste)



เป็นสีหลอดโดยทั่วไปจะมีอยู่สี่สี คือ สีดำ สีทอง สีเงิน สีตะกั่ว  ซึ่งสามารถเลือกใช้ตามความชอบ สีกั้นลายมีลักษณะเป็นหลอด มีกรวยพลาสติกปลายแหลมสำหรับวาดลวดลาย

4. สีสำหรับเพ้นท์  จะมีมากมายหลายโทนสี หลายยี่ห้อและหลายคุณภาพ

5. กระดาษทิชชูหรือผ้า สำหรับเช็ดทำความสะอาดพู่กัน

6. พู่กันชนิดกลมเบอร์ 2,3,4 หรือไม้จิ้มฟัน

7. จานสี ควรใช้ขนาดเล็กเนื่องจากสีสำหับเพ้นท์แก้วจะคืนตัวและหนืดข้นเร็ว  จึงไม่ควรนำสีมาใช้ปริมาณมากให้สิ้นเปลือง

8. มีดปลายแหลมหรือคัตเตอร์

มีดคัตเตอร์ปลายเอียง 30 องศา
9. ขวดแก้วหรือแก้วน้ำเล็กๆ ที่ไม่ได้ใช้งานแล้ว สำหรับใส่น้ำยาทำความสะอาดสี

10. น้ำยาล้างทำความสะอาดพู่กัน สามารถใช้น้ำยาล้างเล็ก ทินเนอร์หรือน้ำมันสนก็ได้

11. แอลกอฮอล์สำหรับทำความสะอาดกระจกและแก้วให้สะอาด

12. กระดาษกาว (Masking Tape)

ขั้นตอนการเพ้นท์สี

ก่อนอื่นเราคงต้องถามก่อน ว่าต้องการเพ้นท์ลงบนอะไร จะทำภาพเพื่อใส่กรอบ ต้องการจะเพ้นท์ขวดโหล เพ้นท์แก้วน้ำ หรือทำอะไร เมื่อได้ภาชนะที่ต้องการแล้ว  ซึ่งเราอาจไม่ต้องเสียเงินไปซื้อหามา ขวดน้ำผลไม้ ขวดแยม ขวดเหล้าไวน์ที่ใช้แล้ว ก็เริ่มพิจารณาว่าอยากได้ลวดลายอะไรจัดวางอยู่ตำแหน่งใดดีที่ถูกใจผู้ทำ หากในขั้นต้นยังนึกไม่ออก อาจทำตามงานตัวอย่างที่มีในหนังสือนี้ก็ได้ ค่อยๆ ผสมผสานก็จะสามารถสร้างสรรค์ได้เอง
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
มารู้จักกับสีขอบโครงร่างหรือสีกั้นลายกันเถอะ

หลังจากที่เราได้ลวดลายมาแล้ว ก็ลงมือทำกันเลย ด้วยการใช้สีขอบโครงร่างหรือสีกั้นลาย วาดลวดลายก่อนซึ่งมีคุณสมบัติเป็นสี Acrylic (อะคลีลิค) มีให้เลือกใช้คือ สีดำ สีทอง สีเงินและสีตะกั่ว หรืออาจนำไปผสมกับกากเพชรชนิดละเอียดให้มีความแวววาวเพิ่มขึ้นก็ได้  สีมีหลายยี่ห้อ ได้แก่ Pebeo Ceme Relief, Talens Décor fin Felief มีขั้นตอนการทำดังนี้คือ

1. นำแบบลวดลายที่สร้างขึ้นบนกระดาษสอดใต้กระจกใส หากทำบนกระจกผิวเรียบแบนหรือทำบนวัสดุผิวโค้ง เช่น ขวดโหล แก้ว ลวดลาย ควรจะอยู่บนกระดาษที่มีขนาดที่สามารถแนบให้โค้งจามผิวโค้งของกระจกได้ ถ้าเป็นลายสำเร็จควรถ่ายเอกสารหรือลอกบนกระดาษลอกลาย แล้วตัดเฉพาะลายติดลงบนผิวกระจกด้านใน ติดกระดาษกาวกันเคลื่อน การทำต้องจับภาชนะอย่างมั่นคง  เพราะอาจหลุดมือตกแตกได้ 


2. ควรเตรียมกระดาษทิชชูไว้เช็ดปลายกรวยหลอดสีควรเช็ดทุกครั้งที่หยุดทำและจะเริ่มทำใหม่ เพราะจะมีสีคั่งอยู่ปลายหลอด และเริ่มแข็งตัว (Clot) จับกันเป็นก้อน หากไม่เช็ดปลายเส้นสีจะมีเส้นลายไม่สวย และเป็นตุ่มก้อนที่จุดเริ่มทำ

3. การใช้สีโดยบีบจากปลายหลอดตามลายที่มี ใช้นิ้วโป้งและนิ้วชี้บีบหลอดสีเบาๆ พยายามให้สีออกมาอย่างสม่ำเสมอ และมีลักษณะกลมนูน  ขณะที่สีไหลออกมาต้องเคลื่อนมือไปตามลวดลายอย่างต่อเนื่อง ลากเส้นให้นิ่ง ไม่ส่ายไปมา

4. ควรเริ่มทำจากด้านซ้ายไปขวา (สำหรับผู้ที่ถนัดมือขวา) จากด้านบนลงล่างและระมัดระวังไม่ไปโดนบริเวณที่ทำไว้แล้ว

5. หากทำไปแล้ว เกิดการผิดพลาด ต้องการลบออก สามารถเช็ดออกในขณะที่ทำได้ แต่ต้องระวังไม่ไปถูกส่วนที่ดีอยู่แล้ว หรืออาจรอประมาณ 8-10 นาที เมื่อสีเริ่มแห้ง (แต่ยังไม่แห้งสนิท สีจะแห้งสนิทใช้เวลา 8 ชั่วโมง) ใช้มีดปลายแหลมลอกสีออกได้ ในกรณีที่เส้นสีมีความหนามากเกินไป สีเป็นตุ่มก้อนบริเวณจุดเริ่มหรือรอยต่อ

6. การเพ้นท์สี ทาสีจากบนลงล่างให้สีไหลขนานลงมาไม่จำเป็นที่จะทาสีให้เต็มพื้นที่ ควรเว้นพื้นที่ว่างประมาณ 20%  แล้วใช้ไม้ที่มีลักษณะแหลม เช่น ไม้จิ้มฟัน เกลี่ยสีลงมาให้เต็มพื้นที่  เมื่อเพ้นท์เสร็จแล้วทิ้งให้แห้งประมาณ 8-10 ชั่วโมง  จะได้ชิ้นงานที่สวยงาม
ข้อควรระวัง
1. กรณีสีไหลมากองบริเวณเส้นขอบให้ใช้คัตตอลบัด ซับสีที่เยิ้มให้หมอ
2. การทำความสะอาดไม่ควรล้างน้ำหรือแช่น้ำเป็นเวลานานๆ ควรใช้ผ้าชุบน้ำบิดให้แห้ง
หมาดๆ เช็ดถูจะยืดอายุความคงทนของสีได้นาน
ใบความรู้
เรื่อง  การเพ้นท์สีกระจกและแก้ว
วัสดุ - อุปกรณ์
1. กรรไกร




7. แอลกอฮอล์หรือน้ำยาล้างเล็บ
2. คัตเตอร์




8. แบบลายที่ต้องการ
3. กระดาษลอกลาย (Coppy)


9. สีเพ้นท์
4. ปากกาเขียนแก้ว หรือปากกาเขียนแผ่นใส
10. พู่กันกลม เบอร์ 0,1,2,3,4

5. กระดาษทิชชู




11. น้ำยาผสมสีอีป๊อกซี่เรซิ่น, ฮาร์ดเดนเนอร์
6. คัตตอลบัด






การเตรียมอุปกรณ์
ต้องแยกสีเป็นชุด ได้แก่ ชุดเข้ม และชุดอ่อน
ชุดเข้ม  ประกอบด้วย  สีลากเส้น สีทอง,สีน้ำเงิน,สีแดง,สีเขียวอ่อน,สีเหลือง
ชุดอ่อน  ประกอบด้วย  สีลากเส้น สีเงิน,สีฟ้า,สีเขียวอ่อน,สีม่วง,สีชมพู
ขั้นตอนการเพ้นท์สี
1. เช็ดวัสดุที่ต้องการเพ้นท์ให้สะอาดด้วย แอลกอฮอล์หรือน้ำยาล้างเล็บ
2. การลอกลายให้ใช้กระดาษรูปภาพที่ต้องการติดไว้ด้านใต้ของกระจก โดยใช้เทปยึดติดไว้ไม่ให้ภาพเคลื่อน  ถ้าเป็นกระจกทึบหรือกระจกเงา ให้ใช้ปากกาเขียนกระจก หรือปากกาเขียนแผ่นใสที่สามารถลบได้เขียนลาย หรืออาจใช้กระดาษคาร์บอน (Coppy) ในการลอกลายได้
3. เขียนเส้นขอบโดยการบีบขวดสีให้สม่ำเสมอ วางสันมือกับวัสดุที่จะเพ้นท์ ลากเส้นไปในทิศทางเดียวกัน กรณีที่เขียนผิดให้ใช้ทิชชูลบและใช้น้ำยาล้างเช็ดอีกครั้ง ปล่อยให้สีที่ลากแห้งประมาณ 1-2 ชั่วโมง ก่อนเพ้นท์สี

4. การเพ้นท์สีให้เอียงวัสดุที่เพ้นท์ทำมุม 30 องศา ทาสีจากบนลงล่างให้สีไหลขนานลงมา ไม่จำเป็นที่จะทาสีให้เต็มพื้นที่ ควรเว้นพื้นที่ว่างประมาณ 20% แล้วใช้ไม้ที่มีลักษณะแหลม   เช่น ไม้จิ้มฟัน เกลี่ยสีลงมาให้เต็มพื้นที่ กรณีสีไหลมากองบริเวณเส้นขอบให้ใช้คัตตอลบัดซับสีที่เยิ้มให้หมด แล้วกลิ้งวัสดุไปมาประมาณ 20 วินาที เพื่อป้องกันไม่ให้สีไหลมากองที่ขอบอีก

5. เมื่อเพ้นท์เสร็จแล้วทิ้งให้แห้งประมาณ 8-10 ชั่วโมง จะได้แก้วเพ้นท์ที่สวยงาม

6. ล้างพู่กันด้วยอาซิโทนหรือทินเนอร์
ข้อควรระวัง

การทำความสะอาดไม่ควรล้างน้ำหรือแช่ในน้ำเป็นเวลานานๆ ควรใช้ผ้าชุบน้ำบิดให้แห้งหมาดๆ เช็ดถูจะยืดอายุความคงทนของสีได้นาน
รายละเอียดขั้นตอนการทำด้วยวิธีอีป็อกซี่เรซิ่น

เรซิ่น  60%  


ฮาร์ดเดนเนอร์ 40 %

         สีเขียนบนกระจก
 เบอร์ 23


       เบอร์ 26


     Marabu hobbyglas 10%






         ผสมทั้ง  3  ชนิด






   ระบายสี




ลงบนชิ้นงาน






ทิ้งไว้ประมาณ 
8-10 ชั่วโมง



       อีป็อกซี่เรซิ่นจึงจะแห้ง





         จะได้ชิ้นงานที่เสร็จ




    สมบูรณ์
ใบงานที่………….

เรื่อง  การเพ้นท์สีกระจกและแก้ว
วิชา การสลักลายกระจก  วันที่……….เดือน…………………พ.ศ…………………

ผู้สอน  นายชัยวัฒน์  ไชยสงคราม
     ชื่อ…………………………ชั้น……..เลขที่….….

จุดประสงค์
1. นักเรียนสามารถเตรียมสีเพ้นท์กระจกและแก้วได้
2. นักเรียนสามารถเลือกลวดลายเพื่อเพ้นท์กระจกและแก้วได้
3. นักเรียนสามารถเตรียมเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์การเพ้นท์สีได้
4. นักเรียนสามารถปฏิบัติงานเพ้นท์สีกระจกและแก้วได้
คำชี้แจง  ให้นักเรียนปฏิบัติงานสลักลายกระจกตามใบความรู้และเอกสารประกอบการเรียน
   การสอน แล้วให้นักเรียนเขียนใบงานส่งพร้อมกับชิ้นงานสำเร็จรูป
วัสดุอุปกรณ์

1…………………………………

6……………………………….


2…………………………………

7……………………………….


3…………………………………

8……………………………….


4…………………………………

9……………………………….


5…………………………………

10………………………………

ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน

1…………………………………
.
6……………………………….


2…………………………………

7……………………………….


3…………………………………

8……………………………….


4…………………………………

9……………………………….


5…………………………………

10………………………………

สรุปผลการปฏิบัติงาน
………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………..

การประเมินผล

- ความคิดเห็นของนักเรียน
( ดี

(  พอใช้
( แก้ไข
- ความคิดเห็นของครูผู้สอน
( ดี

( พอใช้
( แก้ไข
ข้อเสนอแนะของครูผู้สอน
……………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………….

ข้อสอบก่อนเรียนหลังเรียน
เรื่องการเพ้นท์สีกระจกและแก้ว
คำชี้แจง  จงทำเครื่องหมาย  X ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. สีที่ใช้สำหรับการเพ้นท์ส่วนมากนิยมใช้เนื้อสีลักษณะอย่างไร

ก. สีเนื้อใส



ข. สีเนื้อขุ่น

ค. สีเนื้อทึบ



ง. สีเนื้อหยาบ
2. PAINED GLASS  หมายถึงข้อใด

ก. ส่วนผสมของสี


ข. การระบายหรือพิมพ์สีทับลงไปบนเนื้อแก้ว

ค. กระจกและแก้ว


ง. สารเติมสี
3. ข้อใดคือแม่สีทั้ง  3  ชนิด

ก. แดง  เขียว  ขาว


ข. เหลือง  เขียว  แดง

ค. น้ำเงิน  เขียว  เหลือง  


ง. เหลือง  แดง  น้ำเงิน
4. สีม่วงเกิดจากสีอะไรผสมกัน

ก. สีแดง + สีน้ำเงิน


ข. สีเหลือง + สีแดง

ค. สีแดง + สีเขียว


ง. สีเขียว + สีแดง
5. สีส้มเกิดจากสีอะไรผสมกัน

ก. สีแดง + สีน้ำเงิน


ข. สีเหลือง + สีแดง

ค. สีแดง + สีเขียว


ง. สีเขียว + สีแดง
6. Coppy คือข้อใด

ก. กระดาษลอกลาย


ข. ลวดลายอิสระ

ค. ลวดลายต่างๆ


ง. รูปภาพ
7. พู่กันกลมที่ใช้ในการระบายสีส่วนมากใช้เบอร์อะไรบ้าง

ก. 0,1,2


ข. 1,2,3

ค. 2,3,4


ง. 3,4,5

8. สีอะไรที่ไม่นิยมใช้กั้นลายเส้น

ก. สีเงิน


ข. สีดำ

ค. สีทอง

ง. สีเขียว
9. เมื่อเพ้นท์สีเสร็จแล้วควรปล่อยทิ้งไว้อย่างน้อยกี่ชั่วโมง

ก. 3  ชั่วโมง

ข. 5  ชั่วโมง
ค. 7  ชั่วโมง

ง. 8  ชั่วโมง
10. การล้างทำความสะอาดพู่กันควรใช้สารอะไร

ก. ทินเนอร์



ข. น้ำมันสน

ค. น้ำยาล้างเล็บ



ง. ถูกทุกข้อ
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  5

เรื่อง  การเพ้นท์สีกระจกและแก้ว
ชื่อ…………………………………………..……………….ชั้น…………………เลขที่…………..

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. STAINED GLASS หมายถึง
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

2. ให้นักเรียนอธิบายคุณสมบัติของสีเพ้นท์มาพอเข้าใจ
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

3. แม่สีมีกี่ชนิดอะไรบ้าง
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

4. สีที่นิยมใช้กั้นลายเส้นมีสีอะไรบ้าง
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

5. การล้างทำความสะอาดพู่กันใช้สารอะไรล้างได้บ้าง
………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………..


หน่วยการเรียนรู้ที่ 
	     6         


	    การประกอบอาชีพและ
     กำหนดราคาจำหน่าย




1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
เพื่อสำรวจแหล่งจำหน่าย คำนวณค่าใช้จ่าย ค่าแรงการปฏิบัติงาน  กำหนดราคาขาย  การจัด
จำหน่าย และทำบัญชีรายรับ รายจ่าย

2.  สาระสำคัญ
การที่จะประกอบอาชีพการทำลวดลายบนกระจกให้ประสบผลสำเร็จจำเป็นต้องทราบแนวทางในการคำนวณต้นทุน ค่าแรง ค่าใช้จ่ายอื่นๆ การกำหนดราคาจำหน่ายและการทำบัญชีรายรับ-รายจ่าย
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้


- จุดประสงค์ปลายทาง


มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการประกอบอาชีพ การคำนวณต้นทุน ค่าแรง ค่าใช้จ่ายต่างๆ พร้อมทั้งการจัดจำหน่ายและทำบัญชีรายรับ-รายจ่ายได้อย่างมีคุณธรรม
- จุดประสงค์นำทาง
1. บอกคุณสมบัติของผู้ประกอบอาชีพการทำลวดลายบนกระจกได้ 
2.  สามารถบอกแนวทางในการประกอบอาชีพได้
 

3.  สามารถคำนวณต้นทุน ค่าแรง และค่าใช้จ่ายต่างๆ ได้
4.  สามารถกำหนดราคาจำหน่ายและจัดทำบัญชีรายรับ-รายจ่ายได้อย่างมีคุณธรรม
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
คุณสมบัติที่จำเป็นของผู้ประกอบอาชีพ

ผู้สนใจที่จะนำเอาการทำลวดลายบนกระจกไปประกอบอาชีพควรจะมีคุณสมบัติดังนี้
1. เป็นผู้ที่มีความรู้หรือมีพรสวรรค์ทางด้านศิลปะ
2. มีความสามารถในการออกแบบเขียนลวดลายและเลือกลวดลายต่างๆได้เหมาะสมกับงาน
3. มีความสามารถในการตัดสติกเกอร์ดีพอสมควร
4. มีความรู้เกี่ยวกับสีเพ้นท์ดีพอสมควร
5. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ทำเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้
6. มีความรู้ด้านการจัดการ การผลิตและการตลาดพอสมควร
7. มีความเชื่อมั่นในตนเองเมื่อมีอุปสรรคสามารถแก้ไขได้โดยไม่ย่อท้อ
แนวทางในการประกอบอาชีพ

การประกอบอาชีพการทำลวดลายบนกระจกในปัจจุบันมีผู้ทำไม่มากนัก  เนื่องจากเป็นวิชาชีพที่ต้องใช้ทั้งความรู้และทักษะอย่างสูง แนวทางในการประกอบอาชีพ แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ

1. การทำเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อจำหน่าย

การทำงานลักษณะนี้เหมาะสำหรับการทำเป็นผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกต่างๆ เช่น กระจกเงา แก้วน้ำ พวงกุญแจ ที่เขี่ยบุหรี่ ฯลฯ  แนวทางที่จะประกอบอาชีพลักษณะนี้ควรมีร้านเป็นของตัวเอง ในทำเลที่เป็นแห่งท่องเที่ยวหรือเปิดร้านตามห้างสรรพสินค้า และในตลาดนัดต่างๆ ก็ยังเป็นที่นิยมของบุคคลจำนวนมาก  ผลิตภัณฑ์ที่ทำขึ้นควรเป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็นของที่ระลึกหรือของฝาก  ซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้  นอกจากนั้นควรจะมีการรับสั่งทำของที่ระลึกต่างๆ แบบรอรับได้เลย  โดยทำให้เห็นขั้นตอนต่างๆ ในการทำงานให้ผู้ที่ผ่านไปผ่านมาได้ดูด้วยเป็นการกระตุ้นให้คนสนใจจะทำให้มีลูกค้าเพิ่มมากขึ้น

2. การรับทำงานตามคำสั่ง

การทำงานลักษณะนี้จะเหมาะสำหรับงานประเภทตกแต่งกระจกหน้าร้าน ตกแต่งผนังกระจก หน้าต่าง ฯลฯ  งานลักษณะนี้จะขึ้นอยู่กับฝีมือ ถ้าผลงานออกมาดีเยี่ยมเป็นที่ยอมรับของเจ้าของงานก็จะทำให้มีชื่อเสียงเป็นที่ยอมรับ ก็จะมีงานมาให้ทำอยู่อย่างสม่ำเสมอ
การประมาณค่าใช้จ่ายต่างๆ

ต้นทุน  คือ  ค่าวัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ ที่ผู้ปฏิบัติงานได้ใช้จ่ายออกไปในขณะปฏิบัติงานรวมทั้งค่าแรงและค่าใช้จ่ายอื่นๆ

ค่าแรง  คือ  ค่าแรงงานของผู้ปฏิบัติงานหรือค่าแรงงานของลูกจ้าง
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
ค่าใช้จ่ายอื่นๆ  เช่น ค่าสึกหรอของเครื่องมือ ค่าเช่าสถานที่ต่างๆ ค่าปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงาน ค่าขนส่ง ค่าโฆษณาประชาสัมพันธ์ ฯลฯ
การกำหนดราคาจำหน่าย

ลักษณะของการจำหน่ายจะต้องคำนึงถึงส่วนประกอบต่างๆ ในการดำเนินการมีทั้งกลุ่มเป้าหมายในการซื้อ การขาย การผลิต สำหรับการกำหนดราคาจำหน่วยควรมีแนวทางดังนี้

ค่าต้นทุน + ค่าแรง + ค่าใช้จ่ายอื่นๆ รวมกัน แล้วคิดเป็น 3 เท่าของค่าใช้จ่ายดังกล่าว  ซึ่งถือว่าเป็นกำไรในการจัดจำหน่ายของผลิตภัณฑ์นั้นๆ 
การจัดทำบัญชีรายรับ-รายจ่าย

การจัดทำบัญชีรายรับ-รายจ่ายต่างๆ ควรจัดทำแบบรายวัน รายสัปดาห์ และรายเดือน  เพื่อทราบรายละเอียดต่างๆ ของการจัดทำผลิตภัณฑ์และทราบรายรับ-รายจ่าย  เพื่อประกอบการกำหนดราคาจำหน่าย พร้อมทั้งเป็นแนวทางในด้านการตลาดและการจัดการ
ตัวอย่าง บัญชี รับ-จ่าย
	บัญชี รับ-จ่าย ของ………………………………………………………………..

	วัน เดือน ปี
	รายการ
	คงเหลือ

	
	รับ
	จ่าย
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	






ลงชื่อ………………………………………….ผู้ทำบัญชี





(…………………………………)





ลงชื่อ………………………………………….ผู้ตรวจสอบบัญชี





(………………………………...)

	ใบงานที่  1
	ชื่องาน

	วิชาการสลักลายกระจก (ง – 33203)
	การสำรวจแหล่งกระจกและแก้วในท้องถิ่น


จุดประสงค์

- เพื่อให้นักเรียนทราบถึงแหล่งจำหน่าย ราคาขายของกระจกและแก้วในท้องถิ่น
วัสดุและอุปกรณ์
· แบบสอบถามหรือแบบสำรวจ
· เอกสารประกอบการศึกษาค้นคว้า
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
1. ให้นักเรียนช่วยกันออกแบบฟอร์มแบบสำรวจ
2. ส่งให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบ
3. จัดพิมพ์แบบสำรวจและแจกนักเรียนทุกคน
4. ให้นักเรียนออกไปสำรวจตามหัวข้อดังนี้
· ร้านจำหน่ายกระจกและแก้ว
· ราคาจำหน่ายในแต่ละร้าน
· การจำหน่ายปลีกและส่ง
5. ให้นักเรียนทุกคนสรุปแบบสำรวจ
6. เสนอผลงานแบบสำรวจโดยการจับฉลากประมาณ 5-10 คน
7. ส่งแบบสำรวจเพื่อประเมินผล
	การมอบงาน
	การประเมินผล

	( ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนการทำงาน
	1. การนำเสนอ
2. ความร่วมมือ
3. ตรวจแบบสำรวจ


ข้อสอบก่อนเรียนหลังเรียน
เรื่อง  การประกอบอาชีพและกำหนดราคาจำหน่าย
คำชี้แจง  จงทำเครื่องหมาย  X ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. อาชีพการทำลวดลายบนกระจกแบ่งออกได้ตามลักษณะงานในข้อใด

ก. งานตามใจผู้ผลิต


ข. งานผลิตภัณฑ์เพื่อการค้า

ค. งานตามความต้องการของตลาด
ง. งานผลิตภัณฑ์ตามความต้องการของตลาด
2. งานผลิตภัณฑ์เพื่อการค้าคือข้อใด
1. งานตกแต่งกระจกหน้าร้าน

ข. งานตกแต่งภายในและภายนอก
 
ค.  งานตกแต่งประตูหน้าต่างและผนังกระจกในบ้าน
ง.  งานของที่ระลึกต่างๆ เช่น กรอบรูปกระจกเงาและแก้วน้ำ
3. งานตามสั่งหรือตามต้องการของลูกค้าคืองานใด
1. งานตกแต่งภายในและภายนอก
ข. งานกรอบรูปกรอบกระจก
ค. งานทำพวงกุญแจ


ง. งานของที่ระลึก
4. ข้อใดคือคุณสมบัติของผู้ประกอบอาชีพการทำลวดลายลงบนกระจก

ก. มีความรู้ด้านศิลปะ


ข. ตัดสติกเกอร์ได้ดี

ค. มีความรู้เรื่องสีเพ้นท์กระจก

ง. ถูกทุกข้อ
5. การเปิดร้านเพื่อประกอบอาชีพควรเปิดบริเวณใด

ก. แหล่งท่องเที่ยว  
ข. ตามตลาดนัด

ค. ห้างสรรพสินค้า
ง. ถูกทุกข้อ
6. การกำหนดราคาจำหน่ายต้องคำนึงถึงข้อใดเป็นสำคัญ

ก. ต้นทุน
ข. ค่าแรง
ค. ค่าใช้จ่ายอื่นๆ
ง. ค่าประชาสัมพันธ์
7. การกำหนดราคาจำหน่ายส่วนมากผู้ผลิตมักจะลืมคำนวณค่าอะไร

ก. ค่าแรงลูกจ้าง
  ข. ค่าแรงตนเอง
ค. ค่าเช่าสถานที่

ง. ค่าขนส่ง
8. การคิดคำนวณราคาจำหน่ายควรคิดเป็นกี่เท่าของการลงทุน

ก.  1  เท่า
ข.  2  เท่า
ค.  3  เท่า
ง.  4  เท่า
9. ทำไมจึงต้องจัดทำบัญชีรายรับ-รายจ่าย
1. เพื่อทราบค่าใช้จ่ายาของผลิตภัณฑ์
      ข.  เพื่อเป็นแนวทางในการกำหนดราคาขาย
ค.   เพื่อเป็นแนวทางในด้านการจัดการ
      ง.  ถูกทุกข้อ
10. ข้อใดเกี่ยวข้องกับการจำหน่ายผลิตภัณฑ์

ก.  การตั้งราคา 
      ข.  แหล่งจำหน่าย    
ค.  ปัญหาในการจำหน่าย
ง.  ถูกทุกข้อ
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  6

เรื่อง  การประกอบอาชีพและการกำหนดราคาจำหน่าย
ชื่อ…………………………………………………………ชั้น………………..เลขที่……………
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. จงบอกคุณสมบัติของผู้ที่จะประกอบอาชีพการทำลวดลายบนกระจกมา  5  ข้อ
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

2. แนวทางในการประกอบอาชีพมี 2 ลักษณะคืออะไรบ้าง
 ……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

3. การประมาณการค่าใช้จ่ายประกอบด้วยอะไรบ้าง
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

4. จงอธิบายแนวทางในการกำหนดราคาจำหน่าย
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

5. จงบอกเหตุผลในการจัดทำบัญชีรายรับ-รายจ่ายมาพอสังเขป
 ……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….






หน่วยการเรียนรู้ที่  7

การจัดการ การผลิต การตลาดและคุณค่าของผลิตภัณฑ์

1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
1. เพื่อกำหนดแนวทางการจัดการผลิต  การประเมินผลการตลาดในท้องถิ่น
2.เพื่อให้เกิดความตระหนักและเห็นคุณค่าของศิลปะงานกระจก  ซึ่งสามารถประดิษฐ์เป็นประโยชน์สวยงาม และใช้สอยได้
2.  สาระสำคัญ

การที่จะประกอบธุรกิจการทำลวดลายลงบนกระจกให้ประสบผลสำเร็จ จำเป็นต้องทราบแนวทางในด้านการจัดการ  การผลิตและการตลาด พร้อมทั้งตระหนักเห็นคุณค่าและให้ความสำคัญต่ออาชีพนั้นๆ
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้

- จุดประสงค์ปลายทาง

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวทางการจัดการ การผลิต การตลาด สามารถประเมินผลการตลาด การผลิตและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้

- จุดประสงค์นำทาง
1. นักเรียนสามารถบอกแนวทางการจัดการ การผลิตและการตลาดในท้องถิ่นได้
2. นักเรียนสามารถประเมินผลการตลาดและการผลิตได้
3. นักเรียนตระหนักเห็นคุณค่าและเกิดความพึงพอใจในศิลปะงานกระจก
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

แนวทางการจัดการ การผลิตและการตลาด

การประกอบอาชีพศิลปะงานกระจก  ควรจะเริ่มต้นเป็นงานอาชีพเสริมเล็กๆ ก่อน  เพื่อหาประสบการณ์และความชำนาญ  เมื่อมีความชำนาญและฝีมือเพิ่มมากขึ้น มีงานเข้ามามากขึ้น ก็จำเป็นต้องขยายกิจการ ซึ่งมีแนวทางการจัดการดังนี้

1. การศึกษาโอกาสการตลาดและการผลิต หมายถึง  การศึกษาสภาพจริงหรือข้อมูลเกี่ยวกับการตลาดและการผลิต ประเด็นที่ควรศึกษาได้แก่
· กลุ่มเป้าหมายของผู้ที่จะซื้อหรือใช้บริการด้านนี้
· นิสัยการเลือกซื้อ รสนิยมของกลุ่มเป้าหมาย
· กำลังซื้อ
· วิธีการซื้อเวลาและสถานที่
· รูปแบบการซื้อ (เช่นซื้อเพื่อเป็นของฝาก ของขวัญหรือนำไปเป็นของตกแต่ง)

· ทำเลที่ตั้ง
· วัตถุดิบ บุคลากรที่ต้องการใช้และแหล่งที่มา
· เงินทุนที่จะต้องใช้
วงจรของการประกอบอาชีพ





อาชีพศิลปะงานกระจก



ไปสู่





ผลิต



รายได้






สินค้าหรือบริการ


จ่ายเงิน







จำหน่าย




ผู้ซื้อหรือผู้บริการ
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
2. การวางแผนการจัดตั้งระบบการตลาดและการผลิต  หมายถึง  การจัดทำโครงการ การจัดตั้งระบบการทำงานที่ครบวงจร  โดยครอบคลุมการวางแผนและการจัดตั้งในเรื่องต่อไปนี้
· ความต้องการของตลาดการนำเอาไปใช้ประโยชน์ทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ
· ระบบตลาดตกลงกับผู้ซื้อหรือผู้สั่งทำอย่างแน่ชัด
· การทำความตกลงกับผู้จัดส่งวัตถุดิบเพื่อการผลิต
· การติดตั้งระบบการผลิตและการขยายอย่างมีประสิทธิภาพ
แผนภูมิแสดงการดำเนินงานของการประกอบอาชีพ


การก่อตั้ง

           การดำเนินงาน










  การเงิน


กำไร


เงินทุน



  การตลาด










 บุคลากร

3. การดำเนินการตลาดและการผลิต หมายถึง  การเริ่มการผลิตจริงๆ ในตลาดตามหลักการระบบและแผนที่กำหนดไว้แล้ว  โดยทั่วไปสิ่งที่ต้องปฏิบัติในขั้นนี้ได้แก่
· การดูแลระบบการตลาดและการผลิตให้ดำเนินไปตามเกณฑ์คุณภาพและกำหนดเวลา
· ปัจจัยทางด้านเครื่องมือวัสดุ-อุปกรณ์ สำหรับการผลิต
การประเมินผลการตลาดและการผลิต

หมายถึง  การประเมินทบทวนย้อนหลังเกี่ยวกับการดำเนินงาน  เพื่อให้ทราบว่าประสบความสำเร็จ มีอุปสรรคหรือความล้มเหลวในเรื่องใดจุดใด  รวมทั้งหาช่องทางพัฒนาปรับปรุงการดำเนินให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  การประเมินผลการตลาดการผลิตประกอบไปด้วย
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
1. การประเมินเพื่อปรับแผนและโครงการในด้านปริมาณและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
แหล่งตลาด แหล่งวัตถุดิบ คุณภาพของบุคลากรในการผลิต วิธีการจัดจำหน่ายเป็นต้น

2. การประเมินเพื่อปรับระบบการตลาดและการผลิตให้เหมาะสมยิ่งขึ้น

3. การประเมินเพื่อปรับการดำเนินการตลาดและการผลิต
คุณค่าของผลิตภัณฑ์

หมายถึง  คุณภาพของชิ้นงานที่ผลิตออกมาจะต้องปรับปรุงและพํมนาให้ดีขึ้นอยู่เสมอ และหาวิธีการที่ดึงดูดใจให้ลูกค้าสนใจผลิตภัณฑ์  โดยมีหลักการในการพัฒนาคุณค่าของผลิตภัณฑ์ตามหลักของ 5 ส. ดังนี้

5  ส.

                                        เพื่อพัฒนาคุณค่าผลิตภัณฑ์


สร้างสรรค์

เสี่ยง

สะสม


สังเกต
          สัจจะ

  ทำผลงานให้
       กล้าในการ
         เก็บและปรับปรุง
          หาสิ่งใหม่           รับผิดชอบ
ประทับใจลูกค้า
        ลงมือทำ
              งานที่ทำ

ที่จะทำ
          ในงานที่ทำ
	ใบงานที่  1
	ชื่องาน

	วิชาการสลักลายกระจก (ง – 33203)
	การประกอบอาชีพอิสระ


จุดประสงค์

- ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในการประกอบอาชีพอิสระ เพื่อการมีรายได้ระหว่างเรียน
วัสดุ-อุปกรณ์
· เอกสารประกอบการศึกษาค้นคว้า ตำราเรียน สถานประกอบการในชุมชน
· สมุดรายงาน
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มตามความเหมาะสม
2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ศึกษาค้นคว้าประโยชน์ในการประกอบอาชีพอิสระ”

3. จัดทำรายงานเป็นรูปเล่ม
4. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนนำเสนอ
5. ส่งรายงาน
หมายเหตุ  ออกไปศึกษาสถานที่ประกอบการหรือสถานศึกษาในชุมชน
	การมอบงาน
	การประเมินผล

	     มอบให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าประโยชน์ในการประกอบอาชีพอิสระในชุมชน
	1. การมีส่วนร่วมในกิจกรรม
2. ความร่วมมือ
3. ความรับผิดชอบ
4. การนำเสนอ
5. ตรวจรายงาน


ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง  การจัดการ การผลิต การตลาดและคุณค่าของผลิตภัณฑ์
คำชี้แจง  จงกาเครื่องหมาย  X ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. การประกอบอาชีพอิสระหมายถึงข้อใด

ก. การทำอาชีพเสริมระหว่างเรียน

ข. เป็นอาชีพที่เราทำเอง

ค. เป็นอาชีพที่มีรายได้ไม่แน่นอน

ง. ถูกทุกข้อ
2. ข้อใดคืออาชีพอิสระ

ก. ครู

ข. ขายลูกชิ้น

ค. แพทย์

ง. ตำรวจ
3. ข้อใดคือประโยชน์ของอาชีพอิสระ

ก. การรู้จักใช้เวลาว่าง


ข. ได้ประสบการณ์จริง

ค. มีรายได้ช่วยตนเองและครอบครัว
ง. ถูกทุกข้อ
4. การศึกษาโอกาสการตลาดและการผลิตหมายถึงข้อใด

ก. การศึกษาสภาพจริง


ข. การศึกษาสภาพทั่วไป

ค. การศึกษาสภาพแวดล้อม

ง. การศึกษาโครงการต่างๆ
5. ข้อใดไม่ใช่ประเด็นการศึกษาของการตลาดและการผลิต

ก. วัตถุดิบ  ข. ทำเลที่ตั้ง
ค. ปัจจัยเครื่องมือและอุปกรณ์
ง. กลุ่มเป้าหมายการซื้อ
6. ข้อใดไม่อยู่ในวงจรของการประกอบอาชีพ

ก. งานอาชีพ

ข. แผนงาน

ค. สินค้าหรือบริการ
ง. รายได้
7. การวางแผนการจัดตั้งระบบการตลาดและการผลิตหมายถึงข้อใด

ก. การจัดทำโครงการ 


ข. การจัดตั้งระบบงาน


ค. การติดตั้งระบบการผลิต

ง. ถูกทุกข้อ
8. การดำเนินการตลาดและการผลิตหมายถึงข้อใด

ก. การเริ่มการผลิตจริงๆ ในตลาด

ข. ระบบตลาดและการจัดจำหน่าย

ค. คุณภาพและปริมาณของงาน

ง. การปรับระบบโครงสร้างของตลาด
9. ข้อใดไม่ใช่ความหมายของการประเมินผลตลาดและการผลิต
1. เพื่อการปรับแผนและโครงการในด้านปริมาณและคุณภาพ
2. เพื่อปรับระบบด้านของปัจจัย

ค. เพื่อปรับระบบการตลาดและการผลิต
ง.   เพื่อปรับการดำเนินการตลาดและการผลิต
10. ข้อใดไม่ใช่หลักการของ 5 ส. เพื่อพัฒนาคุณค่าของผลิตภัณฑ์

ก. เสี่ยง


ข. สะดวก

ค. สะสม

ง. สัจจะ
แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  7

เรื่อง  การจัดการ การผลิต การตลาดและคุณค่าของผลิตภัณฑ์
ชื่อ…………………………………………………………ชั้น………………..เลขที่……………

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. การศึกษาโอกาสการตลาดและการผลิตหมายถึง
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

2. จงเขียนวงจรการประกอบอาชีพมาให้ครบทุกขั้นตอน
 ……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

3. จงบอกการวางแผนการจัดตั้งระบบการตลาดและการผลิตมาพอเข้าใจ
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

4. การประเมินผลการตลาดและการผลิตหมายถึง
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

5. หลักการของ 5 ส. เพื่อพัฒนาคุณค่าของผลิตภัณฑ์มีอะไรบ้าง พร้อมทั้งอธิบาย
 ……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….






หน่วยการเรียนรู้ที่  8

การทำโครงงานกระจก

1. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปี
เพื่อให้เกิดความตระหนักและเห็นคุณค่าของศิลปะงานกระจก  ซึ่งสามารถประดิษฐ์เป็นประโยชน์สวยงาม และใช้สอยได้
2. สาระสำคัญ
ศึกษาหลักการและวิธีการเกี่ยวกับการทำโครงงานกระจก  วิเคราะห์วางแผนผลิตชิ้นงาน  และ
ปรับปรุงโครงงานตามทักษะขั้นตอนกระบวนการและนำผลงานไปใช้ประโยชน์ได้
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
· จุดประสงค์ปลายทาง
  สามารถทำโครงงานเกี่ยวกับงานกระจกได้
· จุดประสงค์นำทาง
1. สามารถวางแผนการทำโครงงานได้
2. เลือกโครงงานและปฏิบัติงานตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย
3. สามารถทำโครงงานและนำผลงานไปใช้ได้จริง
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
โครงงาน  หมายถึง  กิจกรรมการศึกษาวิชาการงานที่ส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนได้เลือกขึ้นมาศึกษา ค้นคว้าริเริ่มสร้างสรรค์ผลงาน ตามที่ตนเองมีความถนัด มีความพร้อมและสนใจ แล้วลงมือปฏิบัติบรรลุตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้  โดยมีรายละเอียดของงานที่จะทำไว้ล่วงหน้าเป็นขั้นตอน  พร้อมทั้งคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้น ทั้งนี้โดยได้รับคำแนะนำปรึกษาจากครูอาจารย์หรือบุคคลที่มีความรู้
โครงงานมีความสำคัญต่อใครบ้าง
ความสำคัญของโครงงานในแง่ของการเรียนการสอนและการจัดกิจกรรมเสริมตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พ.ศ. 2544  ให้เกิดประโยชน์และคุณค่าต่างๆ 3 ด้านคือ
ด้านนักเรียน    ก่อให้เกิดความรู้ทางวิชาการกว้างขวางขึ้น สร้างความหวังใหม่ในการริเริ่มงานที่จะนำไปสู่อาชีพ ตามความถนัดและสนใจ
ด้านโรงเรียนและครูอาจารย์ การประสานงานทางวิชาการที่ผสมผสานหรือบูรณาการเกิดขึ้นในโรงเรียน การเรียนการสอนในปัจจุบันต้องการเน้นผู้เรียนให้ฝึกการคิดและการปฏิบัติจริงทำให้ศูนย์รวมสื่อหรือวัสดุอุปกรณ์การสอนที่ได้จากการทำโครงงานของนักเรียน จนทำให้ความสัมพันธ์อันดีระหว่างนักเรียน  โรงเรียนและครูอาจารย์
ด้านท้องถิ่น   ชุมชนในท้องถิ่นมีพื้นฐานทางการศึกษาดี ผลงานในเชิงปฏิบัติการของโครงงานที่นำความสำเร็จไปสู่ท้องถิ่น ทำให้ท้องถิ่นกับโรงเรียนมีความเข้าใจและประสานสัมพันธ์กันอย่างดี จนเป็นผลให้ท้องถิ่นมีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็ว
โครงงานมีจุดมุ่งหมายอย่างไร
1. เพื่อให้นักเรียนใช้ความรู้และประสบการณ์ ปฏิบัติโครงงานตามความสามารถความสนใจและความถนัดของตนเอง
2. เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ หาข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่างๆ ด้วยตนเอง ฝึกความรับผิดชอบในการทำงานต่างๆ

3. เพื่อให้นักเรียนได้แสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
4. เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการปฏิบัติงานและเห็นคุณค่าทางการใช้กระบวนการแก้ปัญหา ได้ฝึกการแก้ปัญหาด้วยการใช้ความคิด

5. เพื่อฝึกดำเนินงานตามความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ ทำให้นักเรียนสามารถผลิตผลงานของนักเรียนเองและนำไปใช้ประโยชน์ได้
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
    โครงงานแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท ตามหลักวิชาการดังนี้ คือ
1. การพัฒนาผลงาน เป็นโครงงานที่เกิดจากการศึกษาเนื้อหาทางวิชาการ หรือหลักทฤษฎี เกี่ยวกับวิชาการงานและอาชีพหรือวิชาสามัญต่างๆ แล้วนำมาปรับปรุงและพัฒนาให้สอดคล้องกับแนวทางทฤษฎีดังกล่าว ตัวอย่าง เช่น เมื่อได้ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับ

* พืชสมุนไพร อาจทำโครงงานการใช้ยาปราบศัตรูพืชด้วยสมุนไพร การทำยารักษาโรค

* การถนอมอาหาร อาจทำโครงงานการแปรรูปผลผลิต การทำผักกาดดองสามรส การทำไส้กรอก การดองพืชผักผลไม้ต่างๆ
* การเลี้ยงปลา อาจทำโครงงานการเลี้ยงปลาสวยงาม การเปลี่ยนสีปลาออสก้า
2.  การสร้างสิ่งประดิษฐ์ เป็นโครงงานสร้างสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ ขึ้นมาหลังจากที่ได้ศึกษาทาง
ทฤษฎี หรือพบเห็นผลงานของผู้อื่นแล้วเกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ที่จะพัฒนาต่อไปจึงประดิษฐ์คิดค้นให้สามารถใช้ประโยชน์ได้ดียิ่งขึ้นเช่น
* การประดิษฐ์ของชำร่วย
* การประดิษฐ์เครื่องเสียง
* ประดิษฐ์ป้ายอักษร/ป้ายชื่อ
3.  การศึกษาค้นคว้าทดลอง  เป็นโครงงานที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหลักการต่างๆ ทางวิชา
การแล้วนำมาทดลอง เพื่อยืนยันทฤษฎีหรือหลักการ เช่น 

* ปลูกไม้ดอกไม้ประดับในภาชนะชนิดต่างๆ

* ปลูกพืชในน้ำยา

* ศึกษาคุณสมบัติของไม้ชนิดต่างๆ

4.  การสำรวจข้อมูล  เป็นโครงงานการศึกษาสำรวจข้อมูลสำหรับดำเนินงานพัฒนาปรับปรุงเพิ่มเติมผลงานและส่งเสริมผลผลิตให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้น
* การสำรวจราคาผลผลิตเกษตรในท้องถิ่น
* การสำรวจราคาสินค้าอุปโภคบริโภคในท้องถิ่น
    แบบการเขียนโครงงาน

เมื่อได้พิจารณาศึกษาข้อมูลต่างๆ ของโครงงาน และตัดสินใจเลือกหัวข้อโครงงานเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงเริ่มเขียนโครงงาน เสนอครูอาจารย์ปรึกษาให้ความเห็นชอบ    รูปแบบการเขียนโครงงานควรคำนึงความถนัด ความชอบ และสนใจ รวมทั้งความสะดวก    กะทัดรัดและเหมาะสมกับลักษณะ  ของโครงงาน 
ใบเนื้อหา
             วิชา  การสลักลายกระจก
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
1. ชื่อโครงงาน
  2. ชื่อผู้ทำโครงงาน
3. ชื่อครูอาจารย์ที่ปรึกษา      4. ความสำคัญของโครงงาน
5. จุดมุ่งหมาย
  6. การศึกษาข้อมูลของโครงงาน

7. การดำเนินงาน

8. ผลที่คาดว่าจะได้รับ
9. เอกสารอ้างอิง
    
การเลือกหัวข้อเรื่องโครงงาน   มีหลักการพิจารณา ดังนี้
  1.  สำรวจความถนัดความพร้อมและความสนใจ
หมายถึง การพิจารณาตนเองว่ามีความถนัดความพร้อมและความสนใจที่จะทำโครงงานในเรื่องที่ตนเองมีความชอบและรักที่จะทำอย่างแท้จริง
  2.  สำรวจสิ่งอำนวยความสะดวก  หมายถึงสำรวจข้อมูลต่างๆที่จะอำนวยความสะดวกในการทำโครงงานได้อย่างราบรื่น  ทำให้โครงงานได้รับความสำเร็จด้วยดี
  3.  สังเกตสภาพแวดล้อม  หมายถึงการสังเกตสิ่งต่างๆ ที่อยู่ใกล้สภาพแวดล้อมที่จะดำเนินงานตามโครงงาน มีผลกระทบต่อโครงงานทำให้เกิดผลดีหรือเสียหายและเอื้ออำนวยต่อการปฏิบัติงานอย่างไร

ใบความรู้
เรื่อง  แนวทางการเขียนโครงงาน
ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………..
ชื่อผู้ทำโครงงาน 1………………
2………………..
    3…………………..
ชื่อครูที่ปรึกษา………………………………………………………………………………
ความสำคัญของโครงงาน………………………………………………………………….

           (เขียนอธิบายโครงงานนี้ มีสาเหตุมาจากอะไร ดีอย่างไร ทำไมจึงต้องทำ มีหลักทฤษฎีใดสนับสนุน ขยายเพิ่มเติมปรับปรุงจากเรื่องของผู้ใด)

จุดมุ่งหมาย   1………………..

2………………….

                      3………………..

4………………….
(ให้ระบุว่า เมื่อทำโครงงานนี้แล้ว ได้อะไรบ้าง บอกขอบเขตของงานที่เฉพาะเจาะจง สามารถวัดได้)

การศึกษาข้อมูลของโครงงาน…………………………………………………………………………

(เขียนข้อความที่มองเห็นแนวการดำเนินงาน เป็นหลักทฤษฎีหรือหลักวิชาการ หรือประสบการณ์ที่เกิดขึ้น ในเหตุการณ์ค่างๆ)

การดำเนินงาน…………………………………………………………………………………………

(ระบุวันที่เริ่มทำโครงงาน วันสิ้นสุดโครงงาน รวมระยะเวลาดำเนินงาน ขั้นตอนการปฏิบัติ ระยะเวลาค่าใช้จ่าย ผู้รับผิดชอบ หรืออธิบายการเริ่มงาน การจัดทำ การจัดรูปแบบ ออกแบบ ทดลองอะไร เก็บข้อมูลอะไรบ้าง อย่างไร และเมื่อใด ขั้นตอนการดำเนินงานเป็นอย่างไร มีวัสดุอุปกรณ์ ค่าใช้จ่าย อะไรบ้าง รวมทั้งการประเมินผลและรายงาน)

ผลที่คาดว่าจะได้รับ  
1………………………………………………………………………………


                  
 2……………………………………………………………………………..



   
 3…………………………………………………………………………….
(ระบุความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ สิ่งของ ความแปลกใหม่ ความคิดริเริ่ม ผลงานที่ตรงตามจุดมุ่งหมาย รายได้ที่คาดว่าจะได้รับ)

เอกสารอ้างอิง
1………………………………………………………………………………………



2………………………………………………………………………………………



3………………………………………………………………………………………

(ระบุหนังสือ เอกสารที่เกี่ยวข้องใช้อ้างอิงทางวิชาการ)

	ใบงานที่  1
	ชื่องาน

	วิชาการสลักลายกระจก (ง – 33203)
	การทำโครงงานและการรายงาน


จุดประสงค์

      -  สามารถเลือกทำโครงงานและเขียนรายงานการจัดทำโครงงานได้
วัสดุ-อุปกรณ์
· ตัวอย่างการเขียนโครงงาน
· รูปแบบการเขียนโครงงาน
· เอกสารประกอบการค้นคว้า/ใบความรู้
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม
2. แต่ละกลุ่มเลือกประธาน/เลขานุการกลุ่ม
3. ให้ศึกษาเอกสารตัวอย่างและรูปแบบการเขียนโครงงาน
4. เขียนโครงงานตามหัวข้อที่กำหนด
5. จัดทำโครงงานตามขั้นตอนการทำงาน
6. เขียนรายงานการจัดทำโครงงาน
7. นำเสนอผลงานพร้อมส่งชิ้นงาน
ข้อเสนอแนะ
1. นักเรียนสามารถสอบถามครูอาจารย์หรือบุคลากรในท้องถิ่นเพื่อเป็นที่ปรึกษาในการทำโครงงานได้
2. สามารถไปศึกษาการจัดทำโครงงานจากชุมชน/ตลาดนัด/ร้านกิ๊ฟช็อป ฯลฯ
	การมอบงาน
	การประเมินผล

	1. ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอน
2. การจัดทำโครงงาน
3. ผลงานและการนำเสนอ
	1. การทำงานร่วมหมู่คณะ
2. การรายงานและการจัดทำโครงงาน
3. ผลงาน/ชิ้นงาน


ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง  การทำโครงงานกระจก
คำชี้แจง  จงกาเครื่องหมาย  X ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกต้องที่สุด
1. โครงงานหมายถึงข้อใด

ก.  กิจกรรมที่นักเรียนเลือกทำ


ข.  กิจกรรมศึกษาวิชาการ

ค.  กิจกรรมสนับสนุนการเรียนการสอน

ง.  ถูกทุกข้อ
2. ข้อใดไม่ใช่ความสำคัญของโครงงาน

ก.  ด้านนักเรียน




ข.  ด้านผู้ปกครอง

ค.  ด้านท้องถิ่น




ง.  ด้านครูอาจารย์และนักเรียน
3.  ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของการพิจารณาจัดทำโครงงาน

ก.  การเลือกหัวข้อโครงงาน


ข.  การวิเคราะห์โครงงาน

ค.  การศึกษาข้อมูลโครงงาน


ง.  ขอบข่ายโครงงาน
4.  ทำไมจึงต้องประเมินผลโครงงาน

ก.  เพื่อประโยชน์ของผู้เรียนและผู้สอน

ข.  เพื่อการพัฒนาผลงาน

ค.  เพื่อศึกษาหาข้อบกพร่อง


ง.  ถูกทุกข้อ
5.  ข้อใดไม่ใช่กิจกรรมการวางแผนโครงงาน

ก.  ปัญหา
   ข.  ค่าใช้จ่าย
                   ค.  การกำหนดค่า
     ง.  การเริ่มงาน
6. ข้อใดไม่ใช่ประเภทของโครงงาน
ก.  การเลี้ยงปลา    ข.  การสร้างสิ่งประดิษฐ์     ค.  การสำรวจข้อมูล
     ง.  การพัฒนาผลงาน
7. การสลักลายกระจกเป็นโครงงานประเภทใด
ก.  การศึกษาค้นคว้าทดลอง


ข.  การสร้างสิ่งประดิษฐ์
ค.  การสำรวจข้อมูล



ง.  การพัฒนาผลงาน
8. การเขียนโครงงานข้อใดควรเริ่มเป็นอับดับแรก
ก.  เอกสารอ้าง




ข.  ผลที่คาดว่าจะได้รับ
ค.  กำหนดชื่อโครงงาน



ง.  ความเหมาะสม
9. ที่ปรึกษาโครงงานข้อใดกล่าวได้ถูกต้องที่สุด
ก.  อาจารย์ประจำชั้น




ข.  อาจารย์ประจำวิชาที่สอน
ค.  อาจารย์หรือบุคคลที่ให้คำแนะนำการทำโครงงาน
ง.  ถูกทุกข้อ
10. ข้อใดไม่ระบุไว้ในแบบการเขียนโครงงาน
ก.  จุดมุ่งหมาย




ข.  การดำเนินงาน
ค.  ความสำคัญของโครงงาน


ง.  ครูประจำชั้น


แบบฝึกหัดประจำหน่วยการเรียนรู้ที่  8

เรื่อง  การทำโครงงานกระจก
ชื่อ…………………………………………………………ชั้น………………..เลขที่……………

คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้สมบูรณ์
1. โครงงานหมายถึง
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

2.  ความสำคัญของโครงงานมีกี่ด้าน  อะไรบ้าง

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………….

3.  โครงงานแบ่งออกได้เป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

4. จงบอกประโยชน์ของการจัดทำโครงงานมา 5 ข้อ
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

5. ให้นักเรียนบอกชื่อโครงงานที่เกี่ยวข้องกับกระจกมา  3  โครงงาน
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………..

บรรณานุกรม
วิชาการ,   กรม.   กระทรวงศึกษาธิการ.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544


กรุงเทพมหานคร   :  โรงพิมพ์องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุภัณฑ์  ,  2544

การศึกษานอกโรงเรียน,   กรม.   กระทรวงศึกษาธิการ.   การทำลวดลายบนกระจก.


กรุงเทพมหานคร   :   ต้นอ้อแกรมมี่  จำกัด,  2541

จุลจักร  โนพันธุ์.  วิทยา  ศิริอนุวัฒน์.   โครงงาน.  กรุงเทพมหานคร  :  สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช,  2536.
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